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1.
. ., , . ., .

1.1. -
 04.05.1930 .;  31.12.1931 .

1303 ;  31,9 . .
15.10.1951 ., , -

, ,  (
 29.08.1951 .,  3192). 

 23.02.1960 .  869- ,

08.03.1960 .,
 02.03.1960 . - .

 300  ( . 1) 
 ( . 2). 

 19 ,  -17 .
: 56º 26´– 56º 39´ . ., 32º39´ – 33º 01´ . .

,
.

.
 24412,5097 , . .:  – 

8240,5126  (  14.10.2018 . -001/2018-10426406),
 – 16171,9971  (  12.10.2018 . -001/2018-

10426167).
 29.02.2008 .  59 «

» -
,

, , ,
 « -

».
 09.07.2018 .

 10 . , ,
 24.05.2019 .,  – 

 (  09.07.2028 .).
1.2.

 (
 986-

14.11.1967 .  139  08.08.1977 .).  4 
: , , ,

.  2019 .
,

.
46693,51 .

 63,68 
 ( - -22-012938

03.06.1993 .).

,  1. 
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 1. ,
, )

/ ,

1

«
»

01.04.1993  224 «
 22.09.92 .

123 «
- »

667

2

«
»

936

3

«
« »»

335

4

«
»

290

5

« »
254  29.09.1980 «

»

3531

01.04.1993  224 «
 22.09.92 .

123 «
- »

 21.07.1995  657-  «

»
6

« »

 402-  20.07.1994 «

»

1619

7

« »

477

 « »
1.  (  - ):

 "
"

2. :
3. :
4. : 009-
5. :  ( )
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6. :
7. : 01.04.1993 
8. :

: ( )
- ;
- ;
- .
- ;
- , ;
- ; :

( ) .
9. :

01.04.1993 224 
 «

 123 
 22.09.92 . «

-
»

25.08.1993 254 

 «

»
25.08.1993 340 

 «
 128 

 22.09.92 .  224 
01.04.93 «

- »
21.07.1995 657-

 «

»

10. :

11. :
12.

( ,IUCN):
13. ,

/ : 1 
14. : : ,

15. : , ;
16. : 667  (

21.07.1995 657-  «
»)

17. :
18. :

 2,4  28 -
" " ;  18,19, 20 -

- ;
 20,23 ;
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 3,2,9,7,13, 16  29 - -
 16  29 ;  27,28 

- - ;
 27, 21, 18 ; -

 2  28 -  " " ;
19. :

20. :
) : ;
) : ;
) : - ,

- .
 4,2° ,  -10,3°  +17,4°

.  +30°,  + 38,0° ,
,  0° ,  (

)  -4°, -5°. 
 (13-14 ),  - .

, ,
- ,  - -

,  5%. ( );
) : -  (

);
) : . ;
) : ,

. .
,

, , , , , ,  - ,
, . - , ,

. ( );
) : ;

) : ;
) ,

: ;
) : ;
) - ,

:
)

: ;
) :
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( . Plantae Vasculares) 
Listera cordata (L.) R. Br. 
Empetrum nigrum L. 
Kurzia pauciflora 
(Dicks.) Grolle 
Oxycoccus microcarpus 
Turcz. ex Rupr. 
Betula nana L. 
Corallorhiza trifida Chatel. 
Malaxis monophyllos 
(L.) Sw. 

Listera ovata (L.) R.Br. 
Hammarbya paludosa 
(L.) Kuntze 

Carex paupercula Michx. 
Drosera anglica Huds. 

  ( . Bryophyta) Sphagnum lindbergii 
Schimp. ex Lindb. 

) :

 ( . Aves) Grus grus L. 
Tringa nebularia Gunnerus 
Tringa glareola L . 
Numenius phaeopus L.
Lagopus lagopus L. 
Bubo bubo L. 

)
:

1)  ( Listera cordata (L.) R. Br.) 
2)  ( Empetrum nigrum L.) 
3)  ( Kurzia pauciflora (Dicks.) Grolle) 
4)  ( Oxycoccus microcarpus Turcz. ex Rupr.) 
5)  ( Betula nana L.) 
6)  ( Corallorhiza trifida Chatel.) 
7)  ( Malaxis monophyllos (L.) Sw.) 
8)  ( Listera ovata (L.) R.Br.) 
9)  ( Hammarbya paludosa (L.) Kuntze) 
10)  ( Carex paupercula Michx.) 
11)  ( Drosera anglica Huds.) 
12)  ( Sphagnum lindbergii Schimp. ex Lindb.) 

 12 - 12 
21. :
22.  ( ):
23. ,
:  ( ) : 170000, 

, . , . , 44 
: (8-4822) 35-37-77 : 42-55-08 : http://region.tver.ru 
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24. , :
;

25. : :
(  657-  21.07.1995 «

»)
1. ,

, ,
.

2. .
3. .
4. .
5. ,

.
6.

,
7. ,

. :
1.

, ;
2. .
3.

( ) .
4. (

, , , ,
,

) ,
,

 ( ),
.;

26. :
27. :
28. , , , ,

: ;
29. : .

 « »
1.  (  - ):

 "
"

2. :
3. :
4. : 040-
5. :  ( )
6. :
7. : 20.07.1994 
8. : : ( )
- ;
- ;
- .
- ;
- , ;
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- ; :
( ) .

9. :

01.04.1993 224 
 «

 123  22.09.92 . «
-

»

30.07.1986 273 
 «

»

25.08.1993 340 
 «

 128  22.09.92 .
224  01.04.93 «

- »

21.07.1995 657- «
»

10. :

11. :
12.
( , IUCN): 
13. ,

/ : 1 
14. : : ,

15. : , ;
16. : 936  (

21.07.1995 657-  «
»)

17. :
18. :
19. :

20. :
) : ;
) : ;
) : - ,

- .
 4,2° ,  -10,3°  +17,4°

.  +30°,  + 38,0° ,
,  0° ,  (

)  -4°, -5°. 
 (13-14 ),  - .

, ,
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- ,  - -
,  5%. ( );

) : -  (
);

) : ;
) : ,

. .
,

, , , , , ,  - ,
, . - , ,

. ( );
) : ;

) : ;
) ,

: ;
) : ;
) - ,

: ;
)

: ;
) :

 ( . Plantae Vasculares) 
Rubus chamaemorus L. 

) :

 ( . Aves) Haliaeetus albicilla L. -
 Grus grus 

)
: 1)  ( Rubus chamaemorus L.) 

 1 - 1 
21. : ;
22.  ( ):
23. ,
:

 ( ) : 170000, 
, . , . , 44 

: (8-4822) 35-37-77 : 42-55-08 : http://region.tver.ru 
24. , :

;
25. : :

(  657-  21.07.1995 
« »)
1. ,

, ,
.

2. .
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3. .
4. .
5. ,

.
6.  

,
7.  ,

. :
1.

, ;
2. .
3.

( ) .
4. (

, , , ,
,

) ,
,

 ( ),
.

26. :
27. :
28. , , , ,

: ;
29. : .

 «  " "
1.  (  - ):

 "  " ""
2. :
3. :
4. : 063-
5. :  ( )
6. :
7. : 01.04.1993 
8. :

: ( )
- ;
- ;
- ;
- , ;
- ; :

( )
.

9. :
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01.04.1993 224 

«
123  22.09.92 . «

-
»

25.08.1993 340 

«
128  22.09.92 .  224  01.04.93 «

-
»

21.07.1995 657-
  «

»
25.08.1993 340 

«
128  22.09.92 .  224 
01.04.93 «

- »

10. :

11. :
12.

( ,
IUCN):
13. ,

/ : 1 
14. : : ,

15. : , , 56  28 
- 56  24 .  32  58 - 32  59 . . / . .  28 ,

. , .  100 ;
16. : 335  (

21.07.1995 657-  «
»)

17. :
18. :
19. :

20. :
) : ;
) : ;
) : - ,

- .
 4,2° ,  -10,3°  +17,4°

.  +30°,  + 38,0° ,
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,  0° ,  (
)  -4°, -5°. 
 (13-14 ),  - .

, ,
- ,  - -

,  5%. ( );
) : -  (

);
) : . , . ; )

:
, .

. ,
, ,

, , , ,  - , , .
- , ,
. ( );

) : ;
) : ;
) ,

: ;
) : ;
) - ,

: ;
)

: ;
) :

( . Plantae Vasculares) 
Salix aurita L. 
Nuphar lutea (L.) Sm.

 Lunaria rediviva L. 
) : ;
)

: 1) ( Lunaria rediviva L.) 

 1 - 1 
21. : ;
22.  ( ):
23. ,
:  ( ) : 170000, 

, . , . , 44 
: (8-4822) 35-37-77 : 42-55-08 : http://region.tver.ru 

24. , :
;

25. : :
(  657-  21.07.1995 «

»)
1. ,

, ,
.
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2. .
3. .
4. .
5. ,

.
6.

,
7. ,

. :
1.

, ;
2. .
3.

( ) .
4. (

, , , ,
,

) ,
,

 ( ),
.;

26. :
27. :
28. , , , ,

: ;
29. : .

 « »
1.  (  - ):

 " "
2. :
3. :
4. : 071-
5. :  ( )
6. :
7. : 01.04.1993 
8. :

: ( )
- ;
- ;
- ;
- ;
- , ;
- - ;
- ;
-  " "

; : ( ) .
9. :
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01.04.1993 224 
 «

 123  22.09.92 .
« -

»

25.08.1993 340 
 «

 128  22.09.92 .
 224  01.04.93 " 

-
»

21.07.1995 657-
  «

»

10. :

11. :
12.
( , IUCN): 
13. ,

/ : 1 
14. : : ,

15. : , ;
16. : 290  (

21.07.1995 657-  «
»)

17. :
18. : ;
19. :

20. :
) : ;
) : ;
) : - ,

- .
 4,2° ,  -10,3°  +17,4°

.  +30°,  + 38,0° ,
,  0° ,  (

)  -4°, -5°. 
 (13-14 ),  - .

, ,
- ,  - -

,  5%. ( );
) : -  (

);
) : ;
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) : ,
. .

,
, , , , , ,  - ,

, . - , ,
. ( );

) : ;
) : ;
) ,

: ;
) : ;
) - ,

: ;
)

: ;
) :

( . Plantae Vasculares) 

Malaxis monophyllos (L.) Sw. 

Platanthera chlorantha (Custer) Rchb.

Lunaria rediviva L. 

Matteuccia struthiopteris (L.) Tod. 

 ( . Lichenes)Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. 

) : ;
)

: 1) ( Lunaria rediviva L.) 2)  ( Lobaria 
pulmonaria (L.) Hoffm.) 

 1 - 1 
1 1 1 

21. : ;
22.  ( ):
23. ,
:

 ( ) : 170000, 
, . , . , 44 

: (8-4822) 35-37-77 : 42-55-08 : http://region.tver.ru 
24. , :

;
25. : :

(  657-  21.07.1995 
« »)
1. ,

, ,
.
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2. .
3. .
4. .
5. ,

.
6.

,
7. ,

. :
1.

, ;
2. .
3.

( ) .
4. (

, , , ,
,

) ,
,

 ( ),
.;

26. :
27. :
28. , , , ,

: ;
29. : .
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 « »
1.  (  - ):

 « »
2. :
3. :
4. : 130-
5. :  ( )
6. :
7. : 20.09.1980 
8. :
- ;
- ;
- ;
- ;
- , ;
- . :

9. :

29.09.1980 254
 254  29.09.1980 «

»

25.08.1993 340
340  25.08.93 «

 128  22.09.1992  224 
 1.04.1993 «

- »

21.07.1995 657-
21.07.1995  657-  «

»

10. :

11. :
12.
( , IUCN): 
13. ,

/ : 1 
14. : : , ,

- . 69:010000020:465 ( )
15. :
16. : 3551  (

340  25.08.93 «  128  22.09.1992 
224  1.04.1993 « - »)

17. :
18. : . 13, 14, 15, 20, 21, 22, 23, 25, 29, 30, 39, 40-46 

 ( ) (
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 32  28.04.1993 «
»)

19. :

20. :
) : ;
) : ;
) : - ,

- .
 4,2° ,  -10,3°  +17,4°

.  +30°,  + 38,0° ,
,  0° ,  (

)  -4°, -5°. ¬
 (13-14 ),  - .

, ,
- ,  - -

,  5% ( );
) : - ,
- , - ,

-  ( );
) :  - ,  - 
;

) : - , -
. (

);
) : ;

) : ;
) ,

: ;
) : ;
) - ,

: ;
)

: ;
) :

 ( .
Bryophyta)

Polytrichum strictum L. 
Sphagnum squarrosum L. 
Sphagnum fuscum L. 
Sphagnum magellanicum L. 
Pleurozium schreberi L. 
Dicranum polysetum L. 

 ( .
Plantae Vasculares) 

Eriophorum vaginatum L. 
Andromeda polifolia L. 
Oxycoccus palustris Pers. 
Chamaedaphne calyculata L. 
Drosera rotundifolia L. 
Salix cinerea L. 
Sorbus aucuparia L. 
Rhamnus subgen 
Equisetum sylvaticum 
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) : ;
)

: ;
 (Empetrum nigrum L.),  (Vaccinium microcarpon 

Turcz.),  (Rhynchospora alba (L.) Vahl.),  (Drosera anglica 
Huds.)

 ( . Plantae 
Vasculares)
Plantae Vasculares 

 (Empetrum nigrum L.), 
 (Vaccinium microcarpon Turcz.), 

 (Rhynchospora alba (L.) Vahl.), 
 (Drosera anglica Huds.)

- 4 

21. :
22.  ( ):
23. ,
: , : 170100, . , . , 44, .: (4822) 

35-37-77, .: (4822) 35-55-08, e-mail: tradm@tversu.ru 
24. , :

- , : 172800, , , .
( )

25. :
 21.07.1995  657-  «

» :
1. ,

, ,
.

2. .
3. .
4. .
5. ,

.
6.

,
7. ,

. :
1.

, ;
2. .
3.

( ) .
4. (

, , , ,
,

) ,
,

 ( ),
.

26. :
27. :
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28. , , , ,
:

29. :

 « »
1.  (  - ):

 « »
2. :
3. :
4. : 404-
5. : ( ) ( )
6. :
7. : 20.07.1994 
8. :

: ( )
: ( ) .

9. :

20.07.1994 402-
402-  20.07.1994 «

»
10. :

11. :
12.

( )
13. ,  - 1 
14. : : , ,

15. :
16. : 1619  (  402-

 20.07.1994 « »)
17. :
18. : 108, 117, 118, 121-130, 137-140, 143-146, 147, 148 .

.
19. :

20. :
) : ;
) : ;
) : - ,

- .
 4,2° ,  -10,3°

 +17,4° .  +30°, 
 + 38,0° , ,  0° ,

 ( )  -4°, -5°. 
 (13-14 ),  - .

,
, - ,
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 - - ,  5%. 
( );

) : -  (
); ) : ;

) : -
, , , , - ,

. ( );
) : ;

) : ;
) ,

: ;
) : ;
) - ,

: ;
)

: ;
) :

( . Plantae Vasculares) 

) : ;
)

:

 - - - 
21. :
22.  ( ):
23. ,
:

 ( ) : 170000, 
, . , . , 44 

: (8-4822) 35-37-77 : 42-55-08 : http://region.tver.ru 
24. , :

25. :
26. :
27. :
28. , , , ,

29. :

 « »
1.  (  - ):

 « »
2. :
3. :
4. : 383-
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5. :  ( )  ( )
6. :
7. : 20.07.1994 
8. :

: ( )
: ( ) .

9. :

20.07.1994 402-  402-
 20.07.1994 «

»

10. :

11. :
12.

( ,
13. ,  - 1 
14. : : , ,

15. :
16. : 477  (  402-

20.07.1994 « »)
17. :
18. : 92,93,96-100 . .
19. :

20. :
) : ;
) : ;
) : - ,

- .
 4,2° ,  -10,3°

 +17,4° .  +30°, 
 + 38,0° , ,  0° ,

 ( )  -4°, -5°. 
 (13-14 ),  - .

,
, - ,

 - - ,  5%. 
( );

) : -
( ); ) :

;
) : -

, , , , - ,
. ( );

) : ;
) : ;
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) ,
: ;

) : ;
) - ,

: ;
)

: ;
) :

 ( . Plantae Vasculares)   

) : ;
)

:

 ( . Plantae 
Vasculares)

   

21. :
22.  ( ):
23. ,
:

 ( ) : 170000, 
, . , . , 44 

: (8-4822) 35-37-77 : 42-55-08 : http://region.tver.ru 
24. , :

25. :
26. :
27. :
28. , , , ,

29. :
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1.3.  1985 . .
,

:
-  ( ),

,
, ,

;
- ,

, ,
, ,
-  ( ),

, .
 « - »:

- , ,

;
 - ;
-

.
- . 3.

. 3. - - .
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2.

. ., . . ., .

 1. ,  2021 .
.

 1984 .
,
,

 103 
(
91/92) .91-92

–
. .

 17 . - ,
. 91 

,
,

. .

 82 . , .92 ,
,

. .

 103 
(
91/92) .91-92

,
,

. .

 17

 81 

.91 .88

. 105 
,

,

. .,

. .,

 98 .94 .67
–

. .

–
. .

 82 . -
, .94 .41 –

. .

.10 .
.95 .90 –

.

. .
. .

« »

 -
,

-
.

. .

. .,
.

2
. .,

. .,
Wetlands
International,

. .,

. .,

. .,

,
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,
,

. .,

,

. .,
;

. .
. 95, 96, 82 . 95 

L

.
. 95  96, . 82. 

. .,

. ., -

. 91, 94 

.

. .,

. 91. -
-

-
;

. 91. -
-

2
. .,

. 91. -
-

-
;

22, 23 
91 . :

-
. ., . .

. . .

( -
)

,

. .

, . .,
. . .,

,

,

.

 91 . -
-

-
;

15-17
91 . :

-
. ., ,

,

,

.
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,
,

:

 – 
.

22-24
,

, .
,

.
. .

. 91 
.

. .,

 27 
– 10 

,
,

.
. .,

;

. ., ,

,

. ,
 36-37; 53-54-55-

56; 69-70 

.
. .,

. . ., . .,
 , 

.

 91 ., ,
,

.

-

.
. .,

;

. .,
,
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4.
4.1.

 ( )
. ., . , . . ., . ., . ., . ., ,

 19  26  2021 .  95-96  82 :
. . . . , . . ,

. . , . . , . . , . . .
3. ,

4. ,
 82  1-2021 - -  (

), . : 560 28  57.1
. . 320 59  28.7 . .

( H2O)  ( H2O KCl) ( .1).
 96  2-2021 -  ( ),

. -
. : 560 28  52.6 . . 320 58  39.1 . .

 ( H2O)  ( H2O
KCl)  ( .1, 2). 

 95  3-2021 -  ( ).
: 560 27 54.6 . . 320 58  15.9 . .

 ( H2O)  ( H2O KCl) ( .1)

5. ,

5.1.  1-2021

: 82  (81/82  ~50  ~ 5 .
:

: ,
: :  (  60-70- ,  ~35-40 ,

 ~20 ), ,  – , ,
- : 100 

- -
,

 7((8)-0  
1 0-3(4)   - , ,

, ,
 3,72 

2 4-7(8)  , ,
,  1-2 ,

,  3,78  
  7(8)-

11(12)
 2,5YR2/4, , ,

, , ,
:  1  – ,  5  – 3-4 2,

 1  – 10 2  3,85 
ELih 11(12)- 

17(18)
-  3-5 

, ,  –1-3 ,

.
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- -
,

  2,5YR4/2, 

: 0,5-1  6 2,
,  3 2

 < 1

 3,57 
L . 17(18)- 

35 (36) 
- ,

,   5-8 ,
 3-4  < 1 , ,

,

.

-  10YR5/2, -
10YR6/6  30% 

 5  – 12 ,
 1

 < 1 ,

,
 4,45 

EL cn 35(36)-
50(54)

- ,
 3-5  -10 ,

,

.

, -  7,5YR4/4, 
-   5Y5/2 

 30% 
-  Fe- Mn -

- , ,  1-3-5 , .
,

 10 2.
-  10YR7/6 

 ( )  1  1
 0,5  1,5

, .
 5,97 

BD 50(54)-
100

; ,
 5 ,  1-3 ,

.  ( )
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- -
,

, -  10YR6/4, 
  5Y6/2  10% 

,
- - , ,

( ) - ,  2 ,
;  7-10

 1
,  2-3 ,

 0,5 .
 7,49 

: - -
( , )

5.2.  2-2021

: 96  ~20  95/96,  ~ 40
 80/81 – 95/96

: -
: ,

: : , , , , , , ,
 –  , , , , ,

- :

- -
,

L 0-1,5  , , ,  3,57 
F 1,5-2  , , ,

,
, ,  5,43 

 2-3    , ,
,  4,51 

L  3-10(15) - , ,  d  3-5
(1 ),  3  (2 ),  1  (3 ),

,

.

-  10YR3/4 

:  5 , 0,5-2 
 1-2/ 2,  10-15/ 2

 1-2  1-2
2

 4,57 
L . 10(15)-

30(40)
- ,  6-8 ,

 2-4 ,
, ,

.
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 10YR5/4 , -
6,5YR5/4  

 Fe-Mn - ,  3 ,
1-3 2,

 5 ,  2  – 10

,  2  3 2,

,
 4,86 

BD 30(40)-
85(90)

- , ,  3-5  (
), < 2  ( ),

,

.

 7,5YR5/8 - , -
 7,5YR7/4

- , ,  2  1 2,

 15  25 
 5
,  1-2 ,  2 2,

 5,09 

:  ( - )  (
,  (?) -

).
 30 

5.3.  3-2021.

:  95. ,  5

:
: ,

: : , , , , ,
 – , , , ,

- : 75 

- -
,

 0-5  ,  5,46 
( )  5-30  , ,  d  6  (1 ),

4  (2 ),  1,5  (3 ), ,
, ,

.

: -  7,5YR4/2, 
-  7,5YR5/8, 

, 30% 
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- -
,

 1 , 0,2-2  8-10 2,

 1-
2 2,

,

 4,55 
g 30-50 - ,  1-  5-6 , 2-

 3 , 3-  1 , ,
,

.

 (  80%) -  7,5YR3/2,  – 
 2,5YR3/2 

 –  20 ,  3-5
1-2

 1  5-7 
,

, 1-2 ,  3-5 

, .
 5,77 

D 50-70 

.

 (85%) - -  10YR5/5 
 10YR6/5

 1 , 1-3 ,
20  – 3 . -

 ( ), ,
 (1,5-2 ,  10% HCl, 

).

 6,82 

: -
.

6.
H2O KCl /

1:2,5  1:25 .
 5 ,  1M KCl  1 .

- -
 (  1).  1-2021  Tih  EL  2022 

 2019.  (Ecn 
IIBD)  2021 ,  2019 .  2019 

   IIBD  2 .
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. 1. .

-  1  KCl 

1-2021

1 3,83 2,68 
2 3,91 2,71 

H 4,73 3,44 
Eih 4,70 3,45 
EL 4,51 3,70 
Ecn 6,55 
BD 8,50 

2-2021

L 5,62 4,75 
F+  4,71 3,64 
AEL 4,72 3,73 
El 5,03 4,17 
BD 5,58 4,03 

3-2021

O 6,05 4,98 
A(AY) 5,38 4,04 
ABg 6,03 4,55 
D 8,01 

 (  2-2021)  5,62 
 L  4,7  F+H  AEL (  1). 

 2021 ,  2019 .
-  A(AY) 

-  (  1). 
,  2021 ,  2019 .

 D ( ,  2 ).

 (96 ,  2-2021) .
, ,  (  2). 

 2021 
.  2021 

 (  2). 
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. 2. -
(96 ) (n = 5) 

pH
H2O

, (+)/100 C .
%

N .,
%Ca2+ Mg2+ Na+ K+

, Picea abies 
 4,24 1,89 0,76 0,03 0,62 9,31 0,60 

. . 0,09 1,66 0,30 0,02 0,25 2,68 0,15 
,  Picea abies 

 4,38 0,67 0,55 0,02 0,34 6,14 0,38 
. . 0,15 0,28 0,10 0,04 0,06 0,96 0,05 

, Acer platanoides 
 4,18 2,20 0,57 0,02 0,47 7,73 0,48 

. . 0,05 0,97 0,18 0,02 0,06 0,92 0,05 
, Acer platanoides 

 4,21 2,33 0,42 0,01 0,31 5,57 0,37 
. . 0,10 2,72 0,20 0,02 0,07 1,08 0,07 

 C .  N .,
 (  2). 2+, Mg2+, 

.
 Mg, . ,

,
.

 Na+  (  2). 
 3.  (

: 2  1:0,7) 
pH C N Al Ca Fe K Mg Mn Na Si

/
, Picea abies 

 3,76 737,50 63,37 5,42 12,36 3,82 22,78 4,51 3,34 6,47 7,11 
. . 0,17 347,74 34,09 2,59 7,51 2,41 14,14 1,87 1,79 2,59 2,45 

,  Picea abies 
 3,72 502,02 45,02 4,82 9,51 1,11 12,89 4,29 3,80 4,55 7,05 

. . 0,07 64,37 6,68 0,56 3,07 0,82 2,14 1,30 3,11 1,45 1,47 
, Acer platanoides 

 3,93 519,10 50,00 4,36 8,64 2,49 15,86 3,55 9,04 4,30 7,83 
. . 0,13 95,30 14,58 0,71 3,66 1,99 3,61 1,40 6,50 0,76 1,20 

, Acer platanoides 
 3,92 382,80 34,59 3,50 6,85 1,94 10,26 2,80 4,91 3,07 6,75 

. . 0,15 121,99 14,32 0,55 2,54 0,69 3,60 0,88 4,10 0,33 0,60 

. , ,

 (  3).  ,  2021 
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,
.

,  C  N 
.

,
 (  3). ,

, ,
 Mn, .

.
-

 (  4). 

 4. , -
(  3-2021)

2 , % ,
(+)/100 (+)/100

Mg
(+)/100

 6,32±0,01  42,8 39,6±2,2 3,2±0,9 
AY 5,47±0,01 3,54±0,15 4,7 4,1±0,1 0,6±0,1 
Bg 5,69±0,00 1,57±0,10 4,5 3,5±0,1 1,0±0,2 
D 6,20±0,02 0,68±0,14 9,6 8,2±0,3 1,4±0,2 

 3-  ± 

 Ca  Mg  ,
.

,  2021 
, ,  2019 .
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5.
5.1.  2021 .

. ., . , . . .

 « -
»  2021 

(01.01.2021 – 31.12.2021)  2021  (01.12.2020 – 30.11.2021). 

 « » (  1963 .),
 (  «

», ).
 2021 . , :

, , ,
, ,

, , ,
, .  8-

( …, 2000) , : 00, 03, 06, 
09, 12, 15, 18  21 .

 ( ) ( : , , 1990), 
( ).

,
 (1963 – 2020). 

( ).
 2020 .

.
2021

 2020 ,  2021 
,

 ( . 1, 2,  1, . 4-10).
 2021 .  4.9º .

 1.8 ,  2020 . (6.7º ),  0.4  (4.5º )
 1965  2020 . ( . 1). .

,  2002, 2009  2018 .
 2021 . ,  – .

 32.7°  24 ,  -29.8°  11 
 ( . 2). , ;  – 

 ( , , ) (  p<0.05).
 2021 .  804.6 ,  40 

 (764.9  1965  2020 .), .
. ,

– ,
(  p<0.05).
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. 1.  (° ) -  1991  2021 
.

. 2.  –  2021 . (  01.01.2021  31.12.2021 .)
 (1 – , 12 – ) (  «

»)
 1963–2020 .

( . 1,  1, . 4, 10): 
 –  (  3.1° ).

 –  ( . 1), ,
 ( ). 24 ,

. , .
 –  ( . 1), 

. , .
 –  ( . 1)  2 ,

 14 / ,
. 18  30 ,

 1/3  (  83.1 ).  1.2°
 (15.2° ).
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. 1.  ( ° )  ( )  2021 .
 1963–2020 .

° ,
2021

° ,
1963-2020

.
(1963-
2020)

.
(1963-
2020)

,
, 2021 

,
,

1963-2020

.
(1963-
2020)

.
(1963-
2020)

-6.3 -8.1 -18.9 -0.2 51 51.4 6.7 91.3 
-10.5 -7.4 -16.1 0.3 45.4 39.9 7.6 84.1 
-2.3 -2.4 -9.3 3.2 35.5 42.6 11.9 84.3 
5.3 4.6 1.0 8.7 37.1 38.1 1.8 75.8 
11.2 11.6 6.0 17.2 64.6 65.4 13.3 150.9 
17.9 15.0 11.4 19.4 91 79.5 12.6 169.2 
19.4 16.9 13.6 22.3 51.2 93.7 12.6 234.7 
16 15.2 12.5 19.1 100.4 83.1 3.9 203.2 
8.5 10.0 5.4 13.3 79.8 72.0 10.4 240.5 
4.7 4.2 -6.4 8.7 51.1 71.0 5.5 186.6 
0.9 -1.4 -9.5 3.3 135 63.7 1.0 139.9 
-7.6 -5.6 -16.0 1.3 62.5 62.7 28.9 160.0 

4.9 4.5
1.9
(1976)

6.7
(2020) 804.6 764.9

509.3
(2002)

1050.0 
(2012)

 1 ( .
4, 10).  1  2 

,  (1963 – 2020). 
 (  23 ),  30 .

 2021 . :  10  (  15 )
 182  8  (  180 

1984  2020 .).
 (-3.0° ) 10 ,  (-1.0° )  8 

, .  – 18 
(  -2.5° ),  – 2 .  19 ,

 – 29 .
 231 

.  2021  ( . 2)  161 ,  10 
 (171 ),  128 ,

5  (123 ).  2021 . .
 – 86 (  15 ,

: , ).  268  (
72 , 196 ):  – 177  – 141 

 ( . 2). 2021  ( ,
,  24 ,  2 ).
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. 2.  2021 
 (01.01.2021 – 31.12.2021 .)

-
, °

,

: * 
. . . - - - .

365  4.9 32.7 -29.8 804.6 177 141 268 161 86 128 
-

(1963 – 2020)
4.5 37.1 -39.3 764.9 135 97 196 171 71 123 

-
+0.4 -4.4 +9.5 +39.7 +42 +44 +72 -10 +15 +5 

*  2.  1963  2020 .
: , , , ,

 2012  2020 .
 2021 

 (2021 , 31 )
 2021 . – ,

 ( . 1, 4  10).  -6.3°  (  1.8° )
 -8.1° .  -26.4°

 18  ( ),
 4.2°  25 . 26 .  7 .

 (27  9 ),  51 
 (  51.4 ; . . 1). 

 23  (  21 ). -
,  26  (  14 / ),

, .
 (2021 , 28 )

,  ( . . 1, 4  10). 
 -10.5°  -

7.4° .  6 .  +6.0°
26 ,  -29.1°  19 

 45.4 ,
 (39.9 ).  26 ,  5 

 24 .
, .  31 .  – 

, , - ,
 2 ,  ( ) 15 /  26 , 13 /  – 

13 .  (4 ).
 (2021 , 31 )
,  ( . . 1, 4  10). 

.  -2.3°  (  -2.4° ).
 21 .  11.8°

 (28 ),  -29.8°  (11 ).  2021 
.

 35.5 , ,
42.6 .  26 : 7  21 .

 19 .
 31 .  –  2021 ., , -

- , - - - ,  4 ,
 ( ) 13 /  7, 12  13 , 12 /  – 4 .

 (8 ).
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 (2021 , 30 )
 2021 . – , ,

 ( . . 1, 4  10).  5.3°
 4.6°  ( . . 1). 

 +18.7°  13 ,  -5.3°  – 3 . .
14  4 .

, 37.1  38.4 .
 23 : 14  15 .

 15 /  10  22 .  (
+5° )  10 ,  – 15  (  1971  2020 

.).
 (2021 , 31 )
 – , ,

 ( . . 1, 4  10).  11.2°
(  11.6° ).  28.3°

 18 ,  -3.0°  – 10 .  3-
.  10 . .

 64.6  (  19 )
 65.4 .  6 . ,

: ,  20 /  22 ,  16 /  – 6 ,  14 /
– 3  19 ,  13 /  – 12, 13, 17, 23  24 .

 (2021 , 30 )
 –  ( . . 1, 4  10). 

 17.9°  2.9°  (15.0° ).
 32.7°  24 .

.  0.6°  2 . .
 – .  15 

,  91.0 ,
(79.5 ). . - .  18 /
– 24  26 ,  13 /  – 29 .

 (2021 , 31 )
 –  ( . . 1, 4  10). 

 19.4°  2.5  (16.9° ).
 32.0°  14 ,  6.6°  –  21 

.
 14 ,  51.2 ,

 (  93.7 ). ,
. , -

,  8-9 / .
 (2021 , 31 )
 –  ( . . 1, 4  10). 

 16.0°
15.2° .  27.1°  17 ,  -0.2°

 25 . . 2  17 
 14 / ,

.
, - - -

, 3  13 / .
 25 ,  100.4 

 83.1 . 18 ,
 1/3 . ,

. .
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 (2021 , 30 )
 –  ( . . 1, 4  10). 

 8.5°  (  10.0° ).
 23.4°  12 ,  -3.5°  30 .

 2 , . ,
- .  24 

 79.8  72.0 , .
 (2021 , 31 )

 –  ( . . 1, 4  10).  4.7°
 (4.2° ).

 14.6°  2.10, ,  -5.7° ,
 9 ,

.  13 
 8 .  – , 16 

 (16  3 ),  51.1 ,
 71.0 .  19 ,

.  26 .  – ,
- ,  15 /  – 22 ,

13 /  – 23 .
 (2021 , 30 )

 –  ( . . 1, 4  10). 
0.9°  (-
1.4° ).  10.6°  1 ,  -9.5°  – 24 

. .  18 
12  – .

 27 : 23 , 20 – .  135.0 
 (63.7 ).  29 ,

 (22 ). ,
, - - - , 12 

 15 / .
 (2021 , 31 )

 –  ( . . 1, 4 
10).  -7.6° ,

 (-5.6° ).  2.1°
16 ,  -21.5°  22 .  5 

.  (30  6 
).  62.5  (62.7 ).  21 .

 20 .  – 2 ,  24 
. , ,  18 /

 26 ,  14 /  – 4 .
.
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2021
2021  365 .

,  2021  4  ( , , 1990) 
( . 3):  (104 )  (108 ),  (62 )  (91 

), .
 2021  5.2° .

 785.1 ,  267 .
2021 . -29.8°  11 .  2021 .

 32.7°  24 .

. 3.  2020-2021 .

 2020-2021 . (01.12.2020 – 14.03.2021, 104 )
 2021 . –  (  1, . 5). 

 25  25 .
 2020–2021 .,  -6.5° ,  1.2 

 (-5.7° ) (  1, .
5).  6.0° ,  25 .

 -29.8°  11 .
 91 ,  157.5 

,  65.9  (223.4 ).  75 
 29 . 104

 (14 ).  21 .
 94  77 .  2021 .

- -  ( . 4 ).
 2020 . 30  8 .  2020 . 21 

 (13  -  18 )  43.0  (63.1 ).
 12 ,  22  27  28 .

 7  ( ).  20  29 .
.

, , .
17 .  20 ,

 – .  « »
 (18.02).  – 5 .

 13 .

104 …

62
17%

108

30%

91
25%
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. 3.  2021 .

. .
 5 28 29 43 62 116 79 95 65 33 31 37 49 55 37 
 3 18 24 26 21 26 25 40 47 42 36 30 26 26 16 

   11 36 65 46 59 32 53 40 20 28 45 46 39 6 
   4 26 20 12 34 18 32 57 42 34 33 37 37 10 

 8 61 115 154 141 235 154 220 209 137 129 145 158 157 69 

)  (01.12.2020 – 14.03.2021) )  (15.03.2021 – 15.05.2021) 

)  (16.05.2021 – 31.08.2021) )  (01.09.2021 – 30.11.2021) 

)  (  2021 .: 01.12.2020 – 30.11.2021 .)
. 4.  2021 . (  – ,  – ,  – ,  – 

,  –  2021 .).

0
50

100
150

0
20
40
60

0
20
40
60
80

0
20
40
60

0
50

100
150
200
250
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 (15.03.2021 – 15.05.2021, 62 )
 2021 .  (12 ).

,  2018, 2019 .,  62  (  1, .
6),  14  (76 ).

, ,  – 
.  26  9 

. , ,  10 
 10 . , 5 .

 (  1, . 6). 
 4.9°  1.6 

 (5.5° ).  22.8°  12 ,
 -15.1°  – 24 .  (  +5° )

 5  (10 )  – 15  (  1971  2020 
.).  47  (  40 )

 93.2 ,  31.3 
 (124.7 ).  31  (30 )  24  (15 

) (  1, . 6). 
, . 16

(27 ).  15 .
 31 ,  2 ,  15 

. .  15 ,  1 
.  (

. . )  « » . .
14 .  (-3° )  10 ,  (-1.0° )
– 8 .  30 ,  8 

 (38 ), 2 , .
2021 . - - -
( . . 3, . 4 ).

 16 ,  – 25 .
 ( . . 1  1.8 )

-  (15 ),  (21 ),
 28 .  (25 

)  (29 ).  31 .
-  (26 ),

 (28 ). -  2 .
 ( . . 1  1.8 )

: ,  (27 ).

 3 .
 – 1 .  2021 .

- -  10 ,  – 12  2020 .
 (16 ),  15 .

 – 23 ,  30 . 21
,  ( . . 1  1.8 

).
 12 .

 10 ,
 13 .  16 . 30 
.

 (2 
),  – 9 ,  – 10 ,

 -12 . .
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 (09.05),  12 ,
, . ,

 (15.05).  2021 .
 ( . . 1  1.8 ).

 (16.05.2021 – 31.08.2021, 108 )
 2021 . – ,  (  1, . 7). 

 12  (28 )  14 
. ,  17.1° ,  0.9°

 (16.2° ) (  1, . 7). 
 32.7°  24 ,  -0.2°  28 

. !  (
) .

 (  19.4° ).
. .

 62  (52 )
 268.5 ,  12.0 

,  256.5 , .
.  24 , . 2 

.
 2021 . , -
 ( . . 3, . 4 ). 2 

14 / , . 18 
 1/3  (  81 ).

.
, ,

.
 16 , .

 (20.05),  (24.05),  (25.05) ( . . 1  1.8 
). .

 ( . . 2  1.8 ). ,  – 
2 , . .

 23 .  5 ,
 7 ,  17 , -  – ,

20 ,  23 .  19 .
 28 ,  25 ,  10 .

 (3 ).
 – 3 .

, . 28 
.  27  – .  15 

( . . 1  1.8 ). 29 .
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 (01.09.2021 – 30.11.2021, 91 )
 2021 . – ,

 1 ,  25 
 (66 ) (  1, . 8). 

 4.7° ,  2.1°
(6.8° ).  23.4°  12 ,  -9.5°  – 
24 .  67  265.9 ,

 160.8 . 63  (
27 ), 23 –  (  15 ).
14  – ,  9  (5 ).

 33 ,  13 
(20 ).  4 ,  2 .

 (-2.5° )  18 .  19 ,
 29 .  26 .

,  ( . 3, . 4 ).
.

,  - 2 
.  – 11 ,  – 12 .

 15 ,  5 ,
 26  ( ).

 – 9 ,  24 ,
 – 7 .  – 28  ( . .

1  1.8 ).

 2021 ,  (1965-
2020 .) .  2021 .
4.9º ±0.41°C.  0.4  (4.5º )  1965  2020 

. , ;  – 
( , , ) (  p<0.05).

 2021 .  804.6 ,  40 
 (764.9  1965  2020 .), .

. ,
– ,
(  p<0.05).  29 .

 2021  (1 )  26  (
 04.11)  (30 )  15 .

 365 :  (104 ),  (62 ),  (108 )
 (91 ).

 2021 .  10  (  15 ),  183 ,
 ( ,

, , ,
).

. . :
 ( , 2021) -

,  7, 2021. 

 52.04.614-2000. .  3. 
 II. . – 

.: , 2000. – 90 .
. ., . . . . – .: ,

1990. – 160 .
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 1
 

. 4
. 

 2
02

1 
. (

 «
»)

:

,
.

.

(
)

. . .

½

.
 ½

(
)

- .
- .

.
.

-
.

\
\

-6
,3

 
4,

2 
-2

6,
4 

70
 

90
,3

87
1

9 
27

 
-3

1 
0 

51
 

10
12

,1
16

 
21

,1
29

03
 

14
 

6 
74

,7
41

94
67

,8
38

7
1

-1
0,

5 
6,

0 
-2

9,
1 

40
 

80
,9

64
29

5 
24

 
-3

1 
0 

45
,4

 
10

18
,6

61
 

30
,5

35
71

 
15

 
5 

67
,7

14
29

58
,3

57
1

4
-8

,6
 

6,
0 

-2
9,

1 
39

 
79

,7
14

29
7 

21
 

-3
1 

0 
45

,4
 

10
18

,7
 

30
,5

35
71

 
15

 
5 

67
,7

 
58

,3
57

1
4

-7
,2

 
6,

0 
-2

9,
8 

20
 

78
,3

92
86

14
 

15
 

-3
4 

0 
45

,5
 

10
17

,6
 

27
,7

5 
15

 
6 

60
,8

 
51

,6
07

1
4

11
,2

 
28

,3
 

-3
,0

 
16

 
70

 
19

 
1 

0 
31

 
64

,6
 

10
11

,4
84

 
 

20
 

8 
55

,4
51

61
36

,9
03

2
3

17
,9

 
32

,7
 

0,
6 

29
 

75
,2

33
33

15
 

 
4 

43
 

91
 

10
16

,1
37

 
 

18
 

6 
43

,4
33

33
26

,5
66

6
7

19
,4

 
32

,0
 

6,
6 

37
 

78
,2

25
81

14
 

 
9 

50
 

51
,2

 
10

14
,2

32
 

 
9 

5 
44

,5
16

13
27

,3
87

1

16
,0

 
27

,1
 

-0
,2

 
47

 
85

,6
45

16
25

 
 

4 
30

 
10

0,
4 

10
13

,3
9 

 
14

 
5 

61
,3

87
1

46
,7

09
6

8
8,

5 
23

,4
 

-3
,5

 
49

 
87

,8
 

24
 

 
0 

29
 

79
,8

 
10

16
,1

37
 

 
10

 
5 

66
,2

 
62

,2
33

3
3

4,
7 

14
,6

 
-5

,7
 

33
 

85
,4

19
35

16
 

3 
-1

 
16

 
51

,1
 

10
21

,3
87

 
 

15
 

6 
53

,5
48

39
39

,6
77

4
2

0,
9 

10
,6

 
-9

,5
 

58
 

93
,3

33
33

23
 

20
 

-7
 

10
 

13
5 

10
11

,8
47

 
1 

15
 

6 
71

,0
33

33
65

,9
33

3
3

-7
,6

 
2,

1 
-2

1,
5 

69
 

88
,4

83
87

6 
30

 
-2

7 
0 

62
,5

 
10

11
,3

97
 

12
 

18
 

7 
51

,9
03

23
47

,4
83

8
7



53

. 5
. 

 2
02

0–
20

21
. (

01
.1

2.
20

20
 –

 1
5.

03
.2

02
1 

.).
-

- -
(

°)

(
)

c
- .

- .
-

-
-

-
-

.

 (2
8.

11
.2

01
8 

– 
17

.0
3.

20
19

 
.)

   
01

.1
2.

20
 

31
 

-3
.3

 
2.

1 
-1

0.
5 

43
.0

13
 

18
 

21
 

29
 

23
 

31
 

01
.0

1.
21

 
31

 
-6

.3
 

4.
2 

-2
6.

4 
51

 
9 

27
 

31
 

26
 

24
 

31
 

01
.0

2.
21

 
28

 
-1

0.
5 

6.
0 

-2
9.

1 
45

.4
 

5 
24

 
26

 
26

 
22

 
28

 

01
.0

3.
21

 
15

 
-5

.1
 

4.
2 

-9
.1

 
19

.0
 

2 
14

 
14

 
13

 
9 

15
 

01
.1

2.
 

10
4 

-6
.5

 
6.

0 
-2

9.
8 

15
7.

5 
29

 
85

 
91

 
94

 
77

 
10

4 

04
.1

1 
12

9 
-5

.7
 

12
.4

 
-3

9.
3 

22
3.

4 
25

 
78

 
92

 
11

5 
81

 
10

9 

+2
7 

-2
5 

-0
.8

° 
-6

.4
° 

+9
.5

° 
-6

5.
9 

+4
 

+7
 

-1
 

-2
1 

-4
 

-5
 

 2
02

0 
– 

20
21

 
.

 
01

.1
2.

20
0 

31
 

-3
.3

 
2.

1 
-1

0.
5 

43
.0

 
13

 
18

 
21

 

29
 

23
 

31
 

01
.0

1.
 

31
 

-6
.3

 
4.

2 
-2

6.
4 

51
.0

 
9 

27
 

31
 

26
 

24
 

31
 

01
.0

2.
 

28
 

-1
0.

5 
6.

0 
-2

9.
1 

45
.4

 
5 

24
 

26
 

26
 

22
 

28
 

 
 

90
 

-6
.6

 
6.

0 
-2

9.
1 

13
9.

4 
27

 
69

 
78

 
81

 
69

 
90

 



54

. 6
. 

 (1
5.

03
.2

02
1 

– 
15

.0
5.

20
21

 
.)

- -
(°

)

(
)

- .
- .

-
-

-
-

-
. .

 
15

.0
3 

17
 

0.
3 

11
.8

 
-1

.8
 

16
.5

 
5 

8 
12

 
13

 
7 

16
 

  
01

.0
4 

30
 

5.
3 

18
.7

 
-5

.3
 

37
.1

 
14

 
15

 
23

 
14

 
1 

4 
  

01
.0

5 
15

 
9.

1 
22

.8
 

-3
.0

 
37

.7
 

11
 

1 
11

 
3 

 
 

 
15

.0
3 

62
 

4.
9 

22
.8

 
-1

5.
1 

93
.2

 
30

 
24

 
47

 
30

 
8 

20
 

12
.0

3 
76

 
5.

5 
28

.2
 

-2
3.

6 
12

4.
7 

30
 

15
 

40
 

38
 

2 
27

 

+3
 

-1
4 

-0
.6

° 
-5

.4
° 

+8
.5

° 
-3

1.
5 

0 
+9

 
+7

 
-8

 
+6

 
-7

 

 –
 1

0.
04

.2
02

1 
. (

 1
5 

,
 1

97
1 

 2
02

0 
.)

 2
02

1 

01
.0

3 
31

 
-2

.3
 

11
.8

 
-2

9.
8 

35
.5

 
7 

21
 

26
 

26
 

10
 

31
 

01
.0

4 
30

 
5.

3 
18

.7
 

-5
.3

 
37

.1
 

14
 

15
 

23
 

14
 

1 
4 

01
.0

5 
31

 
11

.2
 

28
.3

 
-3

.0
 

64
.6

 
19

 
1 

19
 

3 
 

 

92
 

4.
7 

28
.3

 
-2

9.
8 

13
7.

2 
40

 
37

 
68

 
43

 
11

 
35

 



55

. 7
. 

 (1
6.

05
.2

02
1 

– 
31

.0
8.

20
21

 
.)

-
(°

)
 (

)
- .

- .
-

-
-

-
-

 
16

.0
5 

16
 

13
.2

 
28

.3
 

0.
2 

25
.9

 
8 

 
8 

 
 

 

 
01

.0
6 

30
 

17
.9

 
32

.7
 

0.
6 

91
.0

 
15

 
1 

15
 

 
 

 

 
01

.0
7 

31
 

19
.4

 
32

.0
 

6.
6 

51
.2

 
14

 
 

14
 

 
 

 

 
01

.0
8 

31
 

16
.0

 
27

.1
 

-0
.2

 
10

0.
4 

25
 

 
25

 
1 

 
 

 
16

.0
5.

 
10

8 
17

.1
 

32
.7

 
-0

.2
 

26
8.

5 
62

 
1 

62
 

1 
 

 

28
.0

5.
 

94
 

16
.2

 
37

.1
 

-2
.2

 
25

6.
5 

52
 

0 
52

 
0.

3 
 

 

-1
2 

+1
4 

+0
.9

 
-4

.4
 

+2
.0

 
+1

2 
+1

0 
+1

 
+1

0 
+0

.7
 

 
 

 2
02

1 
.

 
1.

06
 

30
 

17
.9

 
32

.7
 

0.
6 

91
.0

 
15

 
1 

15
 

 
 

 

 
01

.0
7 

31
 

19
.4

 
32

.0
 

6.
6 

51
.2

 
14

 
 

14
 

 
 

 

 
01

.0
8 

31
 

16
.0

 
27

.1
 

-0
.2

 
10

0.
4 

25
 

 
25

 
1 

 
 

92
 

17
.7

 
32

.7
 

-0
.2

 
24

2.
6 

54
 

1 
54

 
 

 
 



56

. 8
. 

 (0
1.

09
.2

02
1 

– 
30

.1
1.

20
21

 
.)

-
 (°

) 

(
)

- -
- -

-
-

-
-

-
-

-

 
01

.0
9 

30
 

8.
5 

23
.4

 
-3

.5
 

79
.8

 
24

 
 

24
 

2 
 

 

 
01

.1
0 

31
 

4.
7 

14
.6

 
-5

.7
 

51
.1

 
16

 
3 

16
 

13
 

 
 

 
01

.1
1 

30
 

0.
9 

10
.6

 
-9

.5
 

13
5.

0 
23

 
20

 
27

 
18

 
4 

2 

 
01

.0
9 

91
 

4.
7 

23
.4

 
-9

.5
 

26
5.

9 
63

 
23

 
67

 
33

 
4 

2 

31
.0

8 
66

 
6.

8 
27

.8
 

-1
4.

9 
16

0.
8 

36
 

8 
42

 
20

 
2 

5 

+1
 

+2
5 

-2
.1

° 
-4

.4
° 

+5
.4

° 
+1

05
.1

 
+2

7 
+1

5 
+2

5 
+1

3 
+2

 
+9

 

 2
02

1 
.

 
01

.0
9 

30
 

8.
5 

23
.4

 
-3

.5
 

79
.8

 
24

 
 

24
 

2 
 

 

 
01

.1
0 

31
 

4.
7 

14
.6

 
-5

.7
 

51
.1

 
16

 
3 

16
 

13
 

 
 

 
01

.1
1 

30
 

0.
9 

10
.6

 
-9

.5
 

13
5.

0 
23

 
20

 
27

 
18

 
4 

2 

91
 

4.
7 

23
.4

 
-9

.5
 

26
5.

9 
63

 
23

 
67

 
33

 
4 

2 



57

. 9
. 

 0
1.

12
.2

02
1 

 3
1.

12
.2

02
1 

.

-
 (°

) 
-

(
)

-
-

-

 
01

.1
2.

21
 

31
 

-7
,6

 
2,

1 
-2

1,
5 

69
 

6 
30

 
31

 
31

 
5 

31
 

 
01

.1
2 

41
 

31
 

-7
,6

 
2,

1 
-2

1,
5 

69
 

6 
30

 
31

 
31

 
5 



58

. 1
0.

 
 2

02
1 

 (
 «

»)

:

,
.

.
. . .

 ½
 

.
 ½

 (
)

- .
- .

.
.

-
.

\
\

, 2
02

1
1 

-0
.2

 
2.

2 
-1

.8
 

88
 

97
 

3 
4 

-1
 

0 
16

.8
 

10
20

.7
 

17
 

7 
4 

80
 

79
.8

 

2 
-6

.1
 

-1
.0

 
-1

4.
0 

85
 

91
 

1 
5 

-1
3 

0 
2.

1 
10

18
.3

 
22

 
6 

5 
78

 
73

.2
 

3 
-1

1.
2 

-4
.6

 
-1

9.
7 

70
 

83
 

  
5 

-2
0 

-2
 

5.
5 

10
15

.3
 

22
 

8 
4 

79
 

73
.2

 

4 
-1

7.
1 

-1
0.

5 
-2

6.
4 

70
 

80
 

  
5 

-3
1 

-6
 

0.
7 

10
17

.8
 

24
 

6 
3 

51
 

28
.6

 

5 
-2

.3
 

4.
2 

-1
7.

0 
82

 
96

 
4 

2 
-7

 
0 

7.
9 

10
07

.7
 

23
 

8 
5 

80
 

72
.8

 

6 
-1

.6
 

1.
6 

-4
.7

 
82

 
93

 
1 

6 
-6

 
0 

18
 

99
5.

9 
19

 
14

 
6 

79
 

77
.5

 

 
-6

.3
 

4.
2 

-2
6.

4 
70

 
90

 
9 

27
 

-3
1 

0 
51

 
10

12
.1

 
21

 
14

 
6 

75
 

67
.8

 

, 2
02

1
1 

-7
.5

 
-2

.9
 

-1
6.

9 
70

 
86

 
  

5 
-2

0 
-2

 
4.

4 
10

09
.0

 
26

 
7 

4 
72

 
64

.8
 

2 
-1

4.
3 

-8
.4

 
-2

2.
1 

67
 

79
 

  
5 

-2
5 

-5
 

2.
8 

10
18

.4
 

27
 

9 
4 

60
 

52
.4

 

3 
-1

4.
9 

-9
.0

 
-2

2.
0 

40
 

74
 

  
5 

-2
7 

-3
 

11
.5

 
10

19
.9

 
28

 
13

 
4 

68
 

59
.2

 

4 
-1

5.
7 

-5
.0

 
-2

9.
1 

50
 

76
 

  
3 

-3
1 

-4
 

6.
1 

10
23

.2
 

36
 

8 
5 

54
 

33
.8

 

5 
-7

.7
 

4.
8 

-2
1.

6 
51

 
85

 
3 

4 
-2

6 
0 

16
.8

 
10

26
.7

 
38

 
8 

4 
77

 
70

.6
 

6 
2.

1 
6.

0 
-1

.2
 

66
 

90
 

2 
2 

-1
 

0 
3.

8 
10

12
. 

28
 

15
 

5 
77

 
76

.6
 

 
-1

0.
5 

6.
0 

-2
9.

1 
40

 
80

1 
5 

24
 

-3
1 

0 
45

.4
 

10
18

.6
 

30
1 

15
 

5 
67

 
58

.3
 



59

. 1
0 

.

. .

. . .

 ½
 

.
 ½

(
)

- .
- .

.
.

-
.

\
\

, 2
02

1 
1 

-1
4.

7 
-8

.4
 

-2
2.

1 
65

 
79

 
  

5 
-2

0 
-2

 
4.

4 
10

09
.0

 
26

 
7 

4 
73

 
64

.8
 

2 
-1

4.
6 

-7
.0

 
-2

8.
4 

40
 

75
 

  
5 

-2
5 

-5
 

2.
8 

10
18

.4
 

27
 

9 
4 

61
 

52
.4

 

3 
-1

1.
8 

0.
5 

-2
9.

1 
50

 
78

 
2 

4 
-2

7 
-3

 
11

.5
 

10
19

.9
 

28
 

13
 

4 
68

 
59

.2
 

4 
-4

.3
 

6.
0 

-2
1.

6 
51

 
85

 
  

4 
-3

1 
-4

 
6.

1 
10

23
.2

 
36

 
8 

5 
54

 
33

.8
 

5 
0.

8 
4.

2 
-4

.5
 

60
 

84
 

  
3 

-2
6 

0 
16

.8
 

10
26

.7
 

38
 

8 
4 

77
 

70
.6

 

6 
-5

.7
 

-1
.3

 
-1

4.
1 

39
 

74
 

5 
  

-1
 

0 
3.

8 
10

12
.2

 
28

 
15

 
5 

77
 

76
.7

 

 
-8

.6
 

6.
0 

-2
9.

1 
39

 
80

 
7 

21
 

-3
1 

0 
45

.4
 

10
18

.7
 

31
 

15
 

5 
68

 
58

 

, 2
02

1 
1 

-1
6.

5 
-7

.0
 

-2
9.

1 
51

 
76

 
2 

3 
-3

1 
-3

 
6.

8 
10

23
.6

 
35

 
8 

5 
54

 
39

.4
 

2 
-1

0.
0 

0.
5 

-2
1.

6 
50

 
79

 
1 

4 
-2

6 
0 

14
.5

 
10

28
.3

 
37

 
8 

4 
72

 
58

.2
 

3 
1.

6 
6.

0 
-8

.8
 

66
 

92
 

4 
  

-9
 

0 
6.

1 
10

15
.2

 
29

 
15

 
5 

77
 

74
.0

 

4 
-2

.0
 

3.
8 

-1
4.

1 
39

 
76

 
1 

  
-1

6 
0 

2.
1 

10
12

.2
 

17
 

12
 

5 
57

 
47

.6
 

5 
-1

1.
8 

-1
.3

 
-2

9.
8 

20
 

66
 

3 
3 

-3
4 

0 
7.

4 
10

15
.3

 
22

 
13

 
6 

38
 

31
.8

 

6 
-3

.1
 

2.
2 

-1
1.

0 
33

 
83

 
3 

5 
-1

6 
0 

8.
6 

10
06

.7
 

25
 

13
 

6 
71

 
63

.3
 

 
-7

.2
 

6.
0 

-2
9.

8 
20

 
78

 
14

 
15

 
-3

4 
0 

45
.5

 
10

17
.6

 
28

 
15

 
6 

61
 

51
.6

 



60

. 1
0 

.

. .

. . .

 ½
 

.
 ½

 (
)

- .
- .

.
.

-
.

\
\

, 2
02

1 
1 

5.
6 

14
.6

 
-2

.9
 

32
 

78
 

4 
1 

0 
22

 
23

.4
 

10
05

.8
 

  
14

 
6 

63
 

55
.4

 

2 
8.

0 
18

.9
 

-3
.0

 
22

 
66

 
4 

  
1 

24
 

6.
7 

10
11

.0
 

  
16

 
8 

56
 

39
.6

 

3 
13

.6
 

22
.8

 
0.

3 
16

 
66

 
3 

  
4 

29
 

8.
6 

10
16

.4
 

  
13

 
6 

45
 

28
.4

 

4 
17

.5
 

28
.3

 
6.

3 
27

 
66

 
3 

  
9 

31
 

2.
3 

10
04

.9
 

  
14

 
6 

61
 

26
.8

 

5 
11

.3
 

19
.8

 
0.

3 
42

 
74

 
4 

  
4 

30
 

19
.9

 
10

12
.3

 
  

20
 

8 
57

 
43

.6
 

6 
11

.3
 

21
.6

 
0.

2 
34

 
70

 
1 

  
2 

29
 

3.
7 

10
17

.3
 

  
9 

4 
52

 
29

.2
 

 
11

.2
 

28
.3

 
-3

.0
 

16
 

70
 

19
 

1 
0 

31
 

64
.6

 
10

11
.5

 
  

20
 

8 
56

 
36

.9
 

, 2
02

1 
1 

13
.3

 
24

.2
 

0.
6 

29
 

63
 

  
  

4 
37

 
0.

0 
10

23
.5

 
  

8 
4 

27
 

15
.6

 

2 
15

.7
 

24
.8

 
7.

3 
37

 
79

 
4 

  
9 

34
 

14
.5

 
10

13
.9

 
  

10
 

4 
53

 
27

.2
 

3 
16

.5
 

24
.6

 
7.

8 
44

 
82

 
4 

  
10

 
31

 
16

.7
 

10
11

.2
 

  
9 

4 
58

 
46

.8
 

4 
19

.1
 

29
.9

 
5.

2 
36

 
67

 
  

  
9 

39
 

0.
0 

10
22

.0
 

  
6 

3 
13

 
7.

8 

5 
23

.5
 

32
.7

 
14

.2
 

35
 

72
 

2 
  

16
 

43
 

17
.1

 
10

18
.2

 
  

18
 

4 
45

 
12

.0
 

6 
19

.0
 

29
.4

 
13

.3
 

47
 

87
 

5 
  

15
 

36
 

42
.7

 
10

08
.1

 
  

18
 

6 
65

 
50

.0
 

 
17

.9
 

32
.7

 
0.

6 
29

 
75

 
15

 
  

4 
43

 
91

.0
 

10
16

.1
 

  
18

 
6 

43
 

26
.6

 



61

. 1
0 

.

. .

. . .

 ½
 

.
 ½

 (
)

- .
- .

.
.

-
.

\
\

, 2
02

1 
1 

17
.8

 
25

.3
 

10
.2

 
37

 
79

 
2 

  
12

 
32

 
0.

0 
10

13
.0

 
  

7 
4 

55
 

41
.2

 

2 
20

.9
 

31
.0

 
8.

6 
39

 
72

 
1 

  
9 

42
 

0.
7 

10
21

.4
 

  
7 

4 
18

 
9.

6 

3 
23

.3
 

32
.0

 
13

.7
 

39
 

77
 

3 
  

16
 

50
 

27
.4

 
10

16
.4

 
  

8 
3 

46
 

24
.0

 

4 
20

.6
 

29
.7

 
9.

5 
45

 
82

 
2 

  
13

 
35

 
9.

4 
10

10
.4

 
  

9 
5 

45
 

22
.0

 

5 
15

.6
 

24
.3

 
6.

6 
40

 
75

 
2 

  
9 

38
 

1.
1 

10
13

.2
 

  
8 

4 
51

 
27

.8
 

6 
18

.4
 

28
.1

 
8.

4 
40

 
83

 
4 

  
12

 
40

 
12

.6
 

10
11

.5
 

  
9 

4 
52

 
37

.7
 

 
19

.4
 

32
.0

 
6.

6 
37

 
78

 
14

 
  

9 
50

 
51

.2
 

10
14

.2
 

  
9 

5 
45

 
27

.4
 

, 2
02

1 
1 

16
.2

 
26

.2
 

7.
8 

58
 

85
.4

 
5 

  
11

 
30

 
22

.9
 

10
09

.4
 

  
14

 
5 

63
 

51
 

2 
17

.9
 

26
.8

 
9.

2 
54

 
89

.4
 

4 
  

11
 

30
 

18
.4

 
10

12
.7

 
  

8 
4 

69
 

51
 

3 
17

.3
 

23
.6

 
8.

5 
47

 
83

.4
 

3 
  

10
 

28
 

5.
9 

10
14

.4
 

  
9 

5 
58

 
43

 

4 
17

.3
 

27
.1

 
8.

3 
51

 
82

.0
 

3 
  

11
 

29
 

39
.1

 
10

11
.0

 
  

12
 

5 
56

 
45

 

5 
11

.8
 

22
.3

 
-0

.2
 

47
 

83
.8

 
4 

  
4 

26
 

5.
3 

10
17

.5
 

  
7 

4 
47

 
25

 

6 
15

.5
 

23
.2

 
9.

4 
62

 
89

.2
 

6 
  

10
 

28
 

8.
8 

10
15

.0
 

  
9 

5 
74

 
14

 

 
16

.0
 

27
.1

 
-0

.2
 

47
 

85
.6

 
25

 
  

4 
30

 
10

0.
4 

10
13

.4
 

  
14

 
5 

61
 

37
 



62

. 1
0 

.

. .

. . .

 ½
 

.
 ½

 (
)

- .
- .

.
.

-
.

\
\

, 2
02

1
1 

9.
0 

17
.6

 
3.

3 
61

 
88

.6
 

5 
  

4 
21

 
20

.6
 

10
09

.0
 

  
9 

4 
67

 
63

.4
 

2 
11

.8
 

20
.8

 
2.

1 
68

 
87

.2
 

4 
  

4 
27

 
2.

4 
10

19
.4

 
  

8 
4 

69
 

61
.4

 

3 
12

.6
 

23
.4

 
3.

5 
49

 
82

.6
 

4 
  

4 
29

 
11

.7
 

10
12

.2
 

  
10

 
5 

46
 

40
.0

 

4 
5.

1 
11

.1
 

-2
.5

 
54

 
83

.4
 

3 
  

0 
24

 
20

.1
 

10
19

.8
 

  
9 

5 
71

 
66

.4
 

5 
5.

9 
10

.0
 

3.
7 

85
 

96
.0

 
5 

  
4 

12
 

19
.6

 
10

08
.4

 
  

9 
5 

80
 

80
.0

 

6 
6.

5 
12

.8
 

-3
.5

 
55

 
89

.0
 

3 
  

1 
19

 
5.

4 
10

28
.0

 
  

8 
3 

64
 

62
.2

 

 
8.

5 
23

.4
 

-3
.5

 
49

 
87

.8
 

24
 

  
0 

29
 

79
.8

 
10

16
.1

 
  

10
 

5 
66

 
62

.2
 

, 2
02

1
1 

5.
2 

14
.6

 
-3

.7
 

46
 

86
.4

 
2 

  
-1

 
16

 
1.

8 
10

34
.4

 
  

9 
5 

39
 

  

2 
4.

0 
14

.3
 

-5
.7

 
33

 
76

.6
 

  
  

-1
 

15
 

0.
0 

10
39

.0
 

  
8 

4 
14

 
0.

8 

3 
4.

9 
11

.7
 

-4
.7

 
46

 
79

.4
 

2 
  

-1
 

14
 

0.
0 

10
16

.6
 

  
10

 
5 

68
 

50
.2

 

4 
3.

6 
9.

3 
-5

.1
 

70
 

90
.2

 
5 

2 
-1

 
11

 
20

.7
 

10
12

.2
 

0 
9 

5 
64

 
50

.8
 

5 
4.

9 
12

.4
 

-4
.4

 
61

 
87

.6
 

4 
1 

-1
 

12
 

19
.0

 
10

07
.0

 
0 

15
 

6 
69

 
59

.6
 

6 
5.

7 
13

.6
 

-1
.6

 
65

 
91

.2
 

3 
  

-1
 

11
 

9.
6 

10
19

.5
 

  
9 

5 
66

 
45

.8
 

 
4.

7 
14

.6
 

-5
.7

 
33

 
85

.4
 

16
 

3 
-1

 
16

 
51

.1
 

10
21

.4
 

  
15

 
6 

54
 

39
.7

 



63

. 1
0 

.

. .

. . .

 ½
 

.
 ½

 (
)

- .
- .

.
.

-
.

\
\

, 2
02

1 
1 

5.
1 

10
.6

 
-4

.6
 

65
 

92
.4

 
3 

  
-2

 
10

 
14

.0
 

10
16

.7
 

  
11

 
5 

55
 

46
.6

 

2 
1.

9 
9.

3 
-5

.2
 

79
 

92
.6

 
5 

2 
-4

 
7 

28
.2

 
10

13
.9

 
  

12
 

6 
73

 
69

.2
 

3 
0.

7 
5.

0 
-2

.6
 

67
 

93
.8

 
4 

3 
-2

 
6 

14
.3

 
10

23
.4

 
0 

15
 

5 
74

 
65

.4
 

4 
-0

.4
 

5.
2 

-5
.5

 
82

 
95

.4
 

3 
5 

-5
 

3 
17

.1
 

10
13

.2
 

0 
12

 
5 

75
 

74
.0

 

5 
-2

.0
 

2.
6 

-9
.5

 
58

 
90

.2
 

3 
5 

-7
 

3 
15

.4
 

10
08

.7
 

10
 

5 
69

 
60

.4
 

6 
0.

4 
3.

2 
-0

.2
 

85
 

95
.6

 
5 

5 
-5

 
1 

46
.0

 
99

5.
1 

5 
10

 
5 

80
 

80
.0

 

 
0.

9 
10

.6
 

-9
.5

 
58

 
93

.3
 

23
 

20
 

-7
 

10
 

13
5.

0 
10

11
.8

 
1 

15
 

6 
71

 
65

.9
 

, 2
02

1 
1 

-4
.6

 
0.

6 
-1

0.
1 

77
 

88
.8

 
  

5 
-1

4 
0 

16
.0

 
99

2.
6 

7 
14

 
6 

80
 

79
.8

 

2 
-1

1.
7 

-3
.7

 
-2

1.
5 

75
 

85
.4

 
  

5 
-2

7 
-3

 
5.

1 
10

22
.5

 
7 

8 
5 

51
 

39
.8

 

3 
-4

.2
 

0.
1 

-1
1.

7 
75

 
91

.6
 

3 
4 

-1
1 

0 
11

.7
 

10
25

.3
 

8 
7 

4 
50

 
46

.0
 

4 
-2

.5
 

2.
1 

-1
6.

3 
80

 
93

.0
 

2 
5 

-1
9 

0 
15

.7
 

10
06

.1
 

13
 

9 
4 

49
 

48
.2

 

5 
-1

3.
0 

-5
.4

 
-2

1.
5 

69
 

82
.7

 
  

5 
-2

7 
-5

 
9.

7 
10

06
.1

 
13

 
18

 
7 

39
 

29
.8

 

6 
-8

.4
 

-2
.1

 
-1

4.
2 

81
 

90
.6

 
1 

6 
-1

6 
-2

 
4.

3 
10

16
.9

 
20

 
8 

4 
46

 
44

.8
 

 
-7

.6
 

2.
1 

-2
1.

5 
69

 
88

.5
 

6 
30

 
-2

7 
0 

62
.5

 
10

11
.4

 
12

 
18

 
7 

52
 

47
.5

 



64

5.2.
5.2.1.

. .,

 AME-60  1992 .
,    

 – ,  5 ,
10  20 , , ,

.
.

,
.  1  3 

 15  (
 1  30 ). ,

 4680 .
, - .

 15  4680 x 15  = 70200 
 49 . ,
 48 .  (RAM-card) 

.
, ,

.
.

 1992  1998 
.  1998 

.  2003 ,  2003 
.

, 2019 .,
.

,  2021 .,
.

 1  2021 . , -
,  2022 . .



65

 1
. 

 «
»,

 2
02

1 
.

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
05

.0
1.

20
21

 
-0

,7
 

0 
-1

,7
 

88
 

88
 

0,
0 

0 
2,

1 
2,

0 
2,

1 
12

 
45

 
9 

06
.0

1.
20

21
 

-3
,5

 
-1

,7
 

-5
,4

 
87

 
85

 
0,

0 
0 

2,
1 

2,
0 

2,
1 

13
 

32
 

8 
07

.0
1.

20
21

 
-5

,2
 

-4
,3

 
-5

,4
 

84
 

81
 

0,
0 

0 
2,

1 
1,

9 
2,

1 
15

 
50

 
9 

08
.0

1.
20

21
 

-5
,3

 
-4

,7
 

-6
 

84
 

81
 

0,
0 

0 
2,

1 
1,

9 
2,

1 
14

 
45

 
8 

09
.0

1.
20

21
 

-7
,2

 
-6

,1
 

-9
,4

 
82

 
77

 
0,

0 
0 

2,
1 

1,
9 

2,
1 

18
 

73
 

8 
10

.0
1.

20
21

 
-1

0,
2 

-8
,4

 
-1

4,
8 

79
 

74
 

0,
0 

0 
2,

1 
1,

9 
2,

1 
16

 
53

 
6 

11
.0

1.
20

21
 

-1
1,

1 
-9

,7
 

-1
2,

8 
77

 
69

 
0,

0 
0 

2,
1 

1,
9 

2,
1 

15
 

45
 

8 
12

.0
1.

20
21

 
-8

,5
 

-5
,5

 
-1

0,
7 

81
 

80
 

0,
0 

0 
2,

1 
1,

9 
2,

1 
13

 
29

 
9 

13
.0

1.
20

21
 

-6
,3

 
-4

,7
 

-1
0,

4 
81

 
76

 
0,

0 
0 

2,
1 

1,
9 

2,
1 

13
 

46
 

9 
14

.0
1.

20
21

 
-1

3,
5 

-1
0,

5 
-1

6,
2 

71
 

65
 

0,
7 

6,
8 

2,
0 

1,
9 

2,
0 

14
 

37
 

9 
15

.0
1.

20
21

 
-1

7,
9 

-1
6 

-2
0,

5 
70

 
61

 
0,

0 
1,

8 
2,

0 
1,

9 
2,

0 
14

 
36

 
9 

16
.0

1.
20

21
 

-1
8,

4 
-1

5,
5 

-2
1,

3 
69

 
63

 
0,

2 
3,

3 
2,

0 
1,

9 
2,

0 
14

 
37

 
10

 
17

.0
1.

20
21

 
-2

2,
4 

-1
5,

2 
-2

7,
1 

71
 

69
 

0,
0 

2,
1 

1,
9 

1,
8 

1,
9 

17
 

66
 

9 
18

.0
1.

20
21

 
-1

7,
7 

-1
2,

1 
-2

7 
73

 
71

 
0,

0 
1,

4 
1,

7 
1,

7 
1,

9 
15

 
44

 
9 

19
.0

1.
20

21
 

-1
2,

9 
-9

,8
 

-1
5,

2 
77

 
69

 
0,

0 
0,

5 
1,

6 
1,

6 
1,

7 
14

 
43

 
9 

20
.0

1.
20

21
 

-1
4,

0 
-1

0,
8 

-1
7,

3 
77

 
69

 
0,

1 
4,

1 
1,

6 
1,

5 
1,

7 
16

 
70

 
8 

21
.0

1.
20

21
 

-1
1,

2 
-6

,5
 

-1
7,

4 
78

 
72

 
0,

2 
3,

8 
1,

5 
1,

4 
1,

6 
12

 
32

 
8 

22
.0

1.
20

21
 

-2
,2

 
0,

1 
-6

,3
 

87
 

84
 

0,
7 

5,
6 

1,
4 

1,
4 

1,
6 

10
 

19
 

8 
23

.0
1.

20
21

 
-0

,6
 

0,
5 

-2
,5

 
88

 
88

 
0,

7 
4 

1,
5 

1,
5 

1,
6 

9 
16

 
7 

24
.0

1.
20

21
 

0,
5 

2,
1 

0 
89

 
89

 
1,

2 
9,

2 
1,

6 
1,

5 
1,

6 
16

 
53

 
7 

25
.0

1.
20

21
 

2,
2 

3,
8 

0,
5 

89
 

89
 

1,
2 

7,
8 

1,
7 

1,
6 

1,
7 

12
 

35
 

8 
26

.0
1.

20
21

 
0,

5 
1,

5 
-0

,3
 

88
 

85
 

2,
0 

9,
9 

1,
7 

1,
6 

1,
7 

15
 

80
 

8 
27

.0
1.

20
21

 
-0

,5
 

0,
3 

-0
,9

 
87

 
87

 
0,

9 
7,

7 
1,

7 
1,

6 
1,

7 
11

 
23

 
8 

28
.0

1.
20

21
 

-1
,4

 
-0

,4
 

-2
 

87
 

83
 

0,
1 

2,
1 

1,
7 

1,
6 

1,
7 

11
 

24
 

8 
29

.0
1.

20
21

 
-0

,9
 

1,
2 

-2
,3

 
85

 
75

 
0,

2 
4,

6 
1,

7 
1,

6 
1,

7 
17

 
12

1 
7 

30
.0

1.
20

21
 

-3
,5

 
-2

,3
 

-4
,6

 
82

 
76

 
0,

0 
0 

1,
7 

1,
5 

1,
7 

12
 

49
 

8 



66

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
31

.0
1.

20
21

 
-4

,3
 

-3
,2

 
-4

,8
 

81
 

70
 

0,
0 

0 
1,

6 
1,

5 
1,

6 
13

 
36

 
9 

01
.0

2.
20

21
 

-4
,2

 
-3

 
-5

,8
 

80
 

76
 

0,
4 

7,
9 

1,
6 

1,
5 

1,
6 

12
 

36
 

8 
02

.0
2.

20
21

 
-6

,8
 

-4
,9

 
-1

0 
80

 
71

 
0,

6 
4,

1 
1,

6 
1,

5 
1,

6 
14

 
42

 
8 

03
.0

2.
20

21
 

-6
,0

 
-3

,3
 

-9
,8

 
80

 
73

 
0,

9 
6,

4 
1,

6 
1,

5 
1,

6 
14

 
50

 
8 

04
.0

2.
20

21
 

-7
,5

 
-3

,3
 

-1
1,

9 
73

 
56

 
0,

7 
6,

3 
1,

6 
1,

5 
1,

6 
14

 
45

 
8 

05
.0

2.
20

21
 

-1
4,

4 
-9

,8
 

-1
8,

3 
75

 
63

 
0,

5 
6,

8 
1,

6 
1,

5 
1,

6 
19

 
97

 
8 

06
.0

2.
20

21
 

-1
6,

7 
-1

3 
-2

0 
72

 
59

 
0,

7 
7,

9 
1,

6 
1,

5 
1,

6 
19

 
63

 
8 

07
.0

2.
20

21
 

-1
4,

0 
-1

0 
-1

7,
1 

72
 

59
 

1,
0 

6,
9 

1,
5 

1,
4 

1,
5 

18
 

75
 

9 
08

.0
2.

20
21

 
-1

3,
9 

-7
,6

 
-2

1,
4 

74
 

58
 

0,
1 

3,
8 

1,
4 

1,
3 

1,
5 

16
 

51
 

8 
09

.0
2.

20
21

 
-1

3,
4 

-1
1,

2 
-1

6,
1 

73
 

57
 

0,
9 

7,
5 

1,
4 

1,
3 

1,
4 

14
 

35
 

8 
10

.0
2.

20
21

 
-1

4,
9 

-1
1,

6 
-1

9,
5 

71
 

60
 

0,
5 

4,
4 

1,
3 

1,
2 

1,
4 

18
 

98
 

9 
11

.0
2.

20
21

 
-1

5,
2 

-1
0,

7 
-2

0,
2 

70
 

53
 

0,
2 

4,
9 

1,
3 

1,
2 

1,
3 

17
 

66
 

9 
12

.0
2.

20
21

 
-1

6,
1 

-1
4,

7 
-1

7,
4 

70
 

63
 

1,
3 

9,
5 

1,
2 

1,
1 

1,
2 

14
 

36
 

9 
13

.0
2.

20
21

 
-1

4,
6 

-1
3,

1 
-1

6,
1 

67
 

62
 

2,
0 

13
,4

 
1,

1 
1,

0 
1,

2 
13

 
29

 
9 

14
.0

2.
20

21
 

-1
3,

0 
-8

,6
 

-1
6,

8 
58

 
32

 
1,

4 
9,

8 
1,

1 
1,

0 
1,

2 
22

 
90

 
8 

15
.0

2.
20

21
 

-1
5,

6 
-1

0,
5 

-2
5,

6 
65

 
41

 
0,

4 
4,

8 
1,

1 
1,

0 
1,

1 
20

 
89

 
9 

16
.0

2.
20

21
 

-1
5,

2 
-7

,4
 

-2
6,

8 
75

 
72

 
1,

1 
8,

2 
1,

1 
1,

0 
1,

1 
13

 
27

 
8 

17
.0

2.
20

21
 

-1
4,

2 
-8

,8
 

-2
0 

70
 

50
 

0,
5 

5,
9 

1,
0 

0,
9 

1,
1 

21
 

10
3 

8 
18

.0
2.

20
21

 
-1

8,
6 

-1
0,

8 
-2

5,
2 

69
 

49
 

0,
3 

5 
1,

0 
0,

9 
1,

0 
26

 
10

5 
9 

19
.0

2.
20

21
 

-1
7,

1 
-9

 
-2

6,
5 

67
 

53
 

0,
3 

5 
1,

0 
0,

9 
1,

0 
20

 
66

 
9 

20
.0

2.
20

21
 

-1
1,

0 
-4

,1
 

-1
7,

2 
66

 
39

 
0,

2 
4,

4 
1,

0 
0,

9 
1,

0 
21

 
68

 
7 

21
.0

2.
20

21
 

-4
,2

 
0,

2 
-8

,7
 

80
 

69
 

0,
6 

6,
1 

1,
0 

0,
9 

1,
0 

11
 

28
 

8 
22

.0
2.

20
21

 
-4

,6
 

0 
-7

,7
 

85
 

75
 

1,
1 

6,
8 

1,
1 

0,
9 

1,
0 

13
 

26
 

8 
15

.0
3.

20
21

 
1,

5 
4,

1 
-2

,5
 

80
 

58
 

1,
5 

9,
5 

0,
9 

0,
8 

0,
9 

62
 

43
8 

3 
16

.0
3.

20
21

 
1,

6 
8,

9 
-4

,3
 

61
 

23
 

0,
2 

3,
6 

0,
9 

0,
8 

0,
9 

10
5 

41
0 

4 
17

.0
3.

20
21

 
0,

6 
2,

7 
-1

,5
 

80
 

66
 

0,
2 

2,
8 

1,
0 

0,
8 

0,
9 

33
 

13
9 

6 
18

.0
3.

20
21

 
-0

,9
 

2,
7 

-5
,3

 
76

 
49

 
0,

4 
5,

6 
1,

0 
0,

9 
1,

0 
58

 
27

7 
5 

19
.0

3.
20

21
 

-3
,1

 
4,

4 
-7

,8
 

74
 

32
 

0,
2 

5,
4 

1,
1 

0,
9 

1,
0 

80
 

64
9 

5 
20

.0
3.

20
21

 
-4

,9
 

0,
2 

-1
0,

2 
59

 
30

 
0,

8 
8,

8 
1,

1 
0,

9 
1,

0 
86

 
52

9 
5 



67

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
21

.0
3.

20
21

 
-3

,3
 

-1
,6

 
-5

,8
 

68
 

43
 

2,
1 

9,
4 

1,
1 

0,
9 

1,
0 

41
 

22
5 

7 
22

.0
3.

20
21

 
-1

,6
 

1,
8 

-6
,5

 
72

 
44

 
1,

1 
7,

8 
1,

1 
1,

0 
1,

0 
73

 
38

6 
5 

23
.0

3.
20

20
 

-4
,0

 
4,

1 
-1

0,
6 

60
 

24
 

0,
4 

6,
7 

1,
1 

1,
0 

1,
0 

14
3 

58
9 

4 
24

.0
3.

20
21

 
-3

,0
 

9,
3 

-1
4,

3 
55

 
19

 
0,

6 
6,

1 
1,

1 
1,

0 
1,

1 
13

1 
58

0 
4 

25
.0

3.
20

21
 

0,
8 

9 
-7

,1
 

60
 

33
 

0,
7 

11
 

1,
1 

1,
0 

1,
1 

15
0 

73
3 

6 
26

.0
3.

20
21

 
2,

9 
9,

5 
-3

,2
 

70
 

43
 

0,
3 

4,
2 

1,
1 

1,
0 

1,
1 

90
 

37
7 

4 
27

.0
3.

20
21

 
2,

8 
13

 
-3

,5
 

63
 

23
 

0,
2 

4 
1,

1 
1,

0 
1,

1 
12

3 
71

4 
3 

28
.0

3.
20

21
 

3,
9 

15
 

-4
,6

 
55

 
20

 
0,

5 
5,

6 
1,

1 
1,

0 
1,

1 
15

9 
62

0 
6 

29
.0

3.
20

21
 

5,
5 

10
,9

 
1,

4 
52

 
31

 
0,

6 
6,

7 
1,

1 
1,

0 
1,

0 
90

 
49

1 
4 

30
.0

3.
20

21
 

3,
8 

5,
6 

2,
3 

84
 

71
 

2,
0 

11
,3

 
0,

9 
0,

8 
0,

9 
43

 
16

1 
5 

31
.0

3.
20

21
 

7,
5 

11
,9

 
5,

6 
85

 
51

 
1,

4 
7,

4 
0,

8 
0,

7 
0,

8 
83

 
65

1 
8 

01
.0

4.
20

21
 

3,
9 

6,
1 

-1
 

88
 

87
 

0,
4 

7,
2 

1,
0 

0,
8 

0,
8 

55
 

24
1 

6 
02

.0
4.

20
21

 
1,

7 
8,

5 
-3

,2
 

67
 

28
 

0,
3 

4,
9 

1,
2 

0,
9 

0,
9 

14
6 

71
6 

4 
03

.0
4.

20
21

 
0,

7 
8,

2 
-5

,7
 

66
 

28
 

0,
3 

6,
1 

1,
3 

1,
1 

1,
1 

14
0 

74
1 

3 
04

.0
4.

20
21

 
0,

2 
6,

1 
-4

,5
 

68
 

35
 

0,
6 

8,
1 

1,
5 

1,
2 

1,
2 

10
8 

76
9 

4 
05

.0
4.

20
21

 
4,

2 
8,

6 
0,

8 
43

 
26

 
2,

1 
12

,5
 

1,
7 

1,
4 

1,
3 

18
4 

75
9 

4 
06

.0
4.

20
21

 
1,

3 
4,

3 
-2

,9
 

67
 

44
 

1,
2 

9,
9 

2,
0 

1,
7 

1,
7 

56
 

34
6 

5 
07

.0
4.

20
21

 
-0

,6
 

2,
1 

-3
,8

 
87

 
82

 
0,

3 
5,

9 
1,

6 
1,

4 
1,

5 
39

 
20

5 
6 

08
.0

4.
20

21
 

1,
4 

6,
3 

-1
,2

 
67

 
35

 
1,

4 
9,

7 
1,

5 
1,

3 
1,

3 
15

1 
62

6 
5 

09
.0

4.
20

21
 

2,
4 

9,
2 

-4
,8

 
53

 
21

 
1,

3 
10

,4
 

1,
8 

1,
5 

1,
5 

16
4 

76
7 

4 
10

.0
4.

20
21

 
6,

4 
11

,8
 

1,
8 

36
 

23
 

2,
0 

11
,9

 
2,

6 
2,

0 
1,

9 
17

8 
72

6 
4 

11
.0

4.
20

21
 

7,
6 

13
,9

 
-0

,3
 

48
 

26
 

0,
2 

4,
4 

3,
6 

2,
8 

2,
5 

10
3 

49
8 

5 
12

.0
4.

20
21

 
10

,0
 

19
,1

 
-0

,5
 

43
 

13
 

1,
0 

9,
3 

4,
5 

3,
5 

3,
1 

20
0 

74
9 

5 
13

.0
4.

20
21

 
11

,9
 

19
,5

 
5,

6 
55

 
34

 
0,

2 
5,

6 
5,

9 
4,

6 
4,

1 
11

6 
55

7 
5 

14
.0

4.
20

21
 

10
,3

 
16

 
5,

6 
68

 
39

 
0,

5 
5,

4 
6,

4 
5,

3 
4,

8 
98

 
36

9 
5 

15
.0

4.
20

21
 

7,
9 

13
,8

 
4,

9 
65

 
38

 
1,

6 
10

,2
 

6,
5 

5,
5 

5,
1 

10
1 

43
8 

5 
16

.0
4.

20
21

 
9,

8 
16

,3
 

4,
8 

37
 

28
 

2,
1 

9 
6,

5 
5,

6 
5,

2 
15

0 
62

1 
5 

17
.0

4.
20

21
 

11
,4

 
18

,4
 

5 
28

 
22

 
1,

6 
8,

4 
7,

0 
5,

9 
5,

5 
20

7 
71

0 
3 



68

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
18

.0
4.

20
21

 
10

,2
 

17
,5

 
2,

9 
25

 
14

 
1,

5 
10

 
7,

1 
6,

2 
5,

8 
25

6 
79

5 
3 

19
.0

4.
20

21
 

8,
3 

17
 

-0
,9

 
42

 
19

 
1,

0 
7,

4 
6,

8 
6,

1 
5,

8 
20

3 
74

9 
5 

20
.0

4.
20

21
 

6,
8 

12
,4

 
2,

4 
49

 
27

 
1,

2 
7,

5 
6,

9 
6,

1 
5,

8 
12

7 
66

0 
4 

21
.0

4.
20

21
 

4,
5 

10
,1

 
1,

6 
71

 
38

 
0,

4 
5,

8 
6,

5 
5,

9 
5,

7 
77

 
47

5 
5 

22
.0

4.
20

21
 

8,
9 

17
 

1,
7 

59
 

19
 

1,
1 

11
,1

 
6,

7 
5,

9 
5,

6 
19

6 
79

5 
4 

23
.0

4.
20

21
 

6,
0 

10
 

-1
,4

 
64

 
27

 
0,

9 
8,

2 
7,

0 
6,

3 
6,

0 
11

5 
65

4 
5 

24
.0

4.
20

21
 

1,
6 

6,
8 

-4
,3

 
62

 
30

 
0,

7 
7,

6 
5,

8 
5,

6 
5,

5 
97

 
46

9 
5 

25
.0

4.
20

21
 

1,
9 

4,
2 

0,
2 

59
 

43
 

1,
8 

8,
5 

5,
3 

5,
1 

5,
1 

74
 

29
9 

5 
26

.0
4.

20
21

 
2,

1 
7,

9 
-1

,9
 

70
 

36
 

1,
1 

8,
1 

5,
3 

4,
9 

4,
8 

15
1 

94
9 

5 
27

.0
4.

20
21

 
2,

2 
8,

6 
-4

,4
 

63
 

31
 

0,
8 

7 
5,

1 
4,

7 
4,

7 
13

5 
51

2 
6 

28
.0

4.
20

21
 

3,
2 

6,
8 

-2
,6

 
75

 
49

 
0,

9 
7,

6 
5,

7 
5,

1 
4,

9 
12

6 
71

9 
4 

29
.0

4.
20

21
 

4,
5 

11
,8

 
-4

 
57

 
22

 
0,

6 
7 

5,
6 

5,
0 

4,
9 

16
1 

67
1 

6 
30

.0
4.

20
21

 
6,

6 
11

,4
 

3,
2 

80
 

56
 

0,
5 

10
,2

 
5,

9 
5,

3 
5,

1 
43

 
18

6 
7 

01
.0

5.
20

21
 

6,
5 

14
 

-0
,4

 
58

 
18

 
0,

8 
8,

3 
6,

8 
5,

8 
5,

5 
21

9 
90

8 
4 

02
.0

5.
20

21
 

7,
5 

16
,4

 
-3

,5
 

50
 

17
 

0,
3 

4,
7 

6,
9 

6,
1 

5,
8 

23
2 

93
5 

5 
03

.0
5.

20
21

 
6,

7 
9,

4 
3,

6 
70

 
49

 
1,

8 
11

,4
 

7,
0 

6,
4 

6,
2 

45
 

43
7 

5 
04

.0
5.

20
21

 
1,

9 
3,

7 
0,

2 
84

 
57

 
1,

6 
9,

5 
6,

3 
6,

0 
5,

9 
89

 
29

6 
5 

05
.0

5.
20

21
 

5,
0 

11
,6

 
-2

,6
 

77
 

51
 

0,
6 

9,
2 

5,
9 

5,
5 

5,
5 

12
1 

48
3 

5 
06

.0
5.

20
21

 
8,

6 
15

,9
 

4,
7 

70
 

38
 

1,
5 

17
,4

 
6,

5 
6,

0 
5,

8 
10

9 
44

1 
6 

07
.0

5.
20

21
 

7,
1 

13
,3

 
0,

4 
60

 
28

 
1,

1 
9,

5 
6,

9 
6,

3 
6,

1 
18

5 
84

8 
5 

08
.0

5.
20

21
 

7,
6 

12
,2

 
4,

4 
62

 
31

 
1,

0 
7,

8 
7,

4 
6,

7 
6,

4 
11

8 
57

1 
5 

09
.0

5.
20

21
 

7,
2 

14
,9

 
-0

,9
 

46
 

17
 

1,
2 

8,
7 

7,
7 

6,
9 

6,
6 

23
5 

72
8 

3 
10

.0
5.

20
21

 
9,

3 
20

,5
 

-3
,5

 
44

 
12

 
0,

6 
5,

6 
8,

0 
7,

0 
6,

7 
29

7 
84

4 
4 

11
.0

5.
20

21
 

14
,0

 
24

,9
 

1,
3 

37
 

10
 

0,
7 

5,
8 

9,
2 

7,
9 

7,
4 

29
7 

83
5 

3 
12

.0
5.

20
21

 
16

,6
 

24
,9

 
7 

47
 

25
 

0,
8 

8,
4 

10
,4

 
8,

9 
8,

2 
26

9 
76

2 
3 

13
.0

5.
20

21
 

12
,3

 
18

,4
 

6,
2 

62
 

32
 

1,
2 

9,
2 

11
,0

 
9,

7 
9,

1 
16

4 
70

8 
4 

14
.0

5.
20

21
 

13
,2

 
21

,6
 

4,
7 

57
 

27
 

0,
8 

7,
2 

10
,3

 
9,

3 
8,

9 
16

7 
62

8 
4 

15
.0

5.
20

21
 

14
,7

 
23

,7
 

7,
5 

67
 

28
 

0,
5 

11
,5

 
11

,0
 

9,
7 

9,
2 

20
3 

77
4 

6 
16

.0
5.

20
21

 
16

,0
 

23
,6

 
10

,1
 

62
 

24
 

0,
7 

6,
4 

11
,9

 
10

,5
 

9,
8 

21
8 

86
6 

4 



69

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
17

.0
5.

20
21

 
18

,8
 

27
,9

 
8 

52
 

23
 

0,
9 

10
,3

 
12

,3
 

10
,9

 
10

,3
 

23
5 

77
2 

3 
18

.0
5.

20
21

 
22

,3
 

30
,1

 
14

,8
 

35
 

19
 

0,
9 

8,
9 

13
,4

 
11

,7
 

11
,0

 
24

6 
77

8 
4 

19
.0

5.
20

21
 

16
,4

 
23

,4
 

10
,8

 
60

 
32

 
0,

6 
9,

4 
13

,2
 

12
,0

 
11

,4
 

15
6 

73
6 

3 
20

.0
5.

20
21

 
15

,4
 

21
,1

 
11

,2
 

64
 

29
 

0,
6 

8,
2 

13
,1

 
11

,9
 

11
,4

 
19

8 
85

5 
6 

21
.0

5.
20

21
 

10
,8

 
15

,9
 

3 
64

 
29

 
1,

3 
9,

4 
13

,0
 

11
,9

 
11

,5
 

19
8 

96
6 

4 
22

.0
5.

20
21

 
10

,8
 

20
,3

 
1,

5 
66

 
24

 
0,

9 
18

,5
 

12
,0

 
11

,3
 

11
,0

 
21

0 
77

4 
5 

23
.0

5.
20

21
 

11
,9

 
16

,1
 

8,
3 

67
 

43
 

1,
3 

11
,2

 
12

,0
 

11
,2

 
10

,9
 

15
1 

66
2 

5 
24

.0
5.

20
21

 
11

,4
 

18
,5

 
4,

4 
58

 
28

 
0,

9 
8,

9 
12

,0
 

11
,1

 
10

,8
 

19
0 

91
2 

4 
25

.0
5.

20
21

 
11

,5
 

20
,4

 
0,

7 
58

 
25

 
0,

1 
4,

3 
11

,6
 

10
,8

 
10

,6
 

18
8 

84
6 

5 
26

.0
5.

20
21

 
13

,3
 

20
,5

 
5,

2 
68

 
33

 
0,

4 
8,

3 
11

,9
 

11
,0

 
10

,7
 

12
2 

60
2 

5 
27

.0
5.

20
21

 
12

,8
 

22
,5

 
2 

57
 

23
 

0,
3 

4,
6 

11
,7

 
10

,9
 

10
,6

 
25

0 
88

6 
4 

28
.0

5.
20

21
 

13
,9

 
24

,2
 

4,
4 

58
 

23
 

0,
2 

4,
6 

12
,0

 
11

,1
 

10
,8

 
23

4 
81

1 
4 

29
.0

5.
20

21
 

11
,0

 
17

,1
 

4,
2 

65
 

42
 

0,
3 

5,
6 

11
,8

 
11

,1
 

10
,8

 
13

3 
51

6 
5 

30
.0

5.
20

21
 

8,
6 

14
 

3,
2 

46
 

26
 

0,
7 

9,
6 

11
,3

 
10

,7
 

10
,5

 
22

4 
84

7 
4 

31
.0

5.
20

21
 

8,
9 

17
,7

 
0,

5 
52

 
20

 
0,

2 
5,

2 
10

,9
 

10
,3

 
10

,2
 

24
3 

10
16

 
5 

01
.0

6.
20

21
 

11
,6

 
20

,2
 

3,
6 

49
 

20
 

0,
2 

5,
1 

11
,1

 
10

,4
 

10
,2

 
24

6 
91

8 
4 

02
.0

6.
20

21
 

12
,4

 
22

,6
 

0,
4 

52
 

20
 

0,
3 

6,
5 

11
,1

 
10

,4
 

10
,2

 
24

7 
93

9 
4 

03
.0

6.
20

21
 

14
,2

 
22

,7
 

5,
1 

49
 

21
 

0,
5 

9 
11

,5
 

10
,6

 
10

,3
 

30
1 

97
1 

4 
04

.0
6.

20
21

 
15

,4
 

25
 

4,
8 

51
 

18
 

0,
4 

7,
7 

11
,9

 
10

,9
 

10
,6

 
32

1 
88

0 
4 

05
.0

6.
20

21
 

12
,5

 
24

,5
 

5,
8 

68
 

23
 

0,
2 

5,
9 

11
,6

 
11

,0
 

10
,8

 
25

6 
88

8 
5 

04
.0

7.
20

21
 

17
,8

 
24

,2
 

10
,4

 
68

 
37

 
0,

2 
5,

3 
15

,4
 

14
,7

 
14

,5
 

16
9 

66
8 

4 
05

.0
7.

20
21

 
19

,9
 

28
,1

 
11

,9
 

55
 

22
 

0,
3 

6,
8 

15
,6

 
14

,8
 

14
,5

 
31

4 
94

4 
3 

06
.0

7.
20

21
 

18
,5

 
28

,3
 

9,
6 

58
 

26
 

0,
2 

4,
5 

15
,3

 
14

,6
 

14
,4

 
24

4 
82

6 
4 

07
.0

7.
20

21
 

20
,6

 
30

,5
 

10
,2

 
58

 
24

 
0,

1 
4,

7 
15

,4
 

14
,6

 
14

,4
 

30
9 

86
1 

4 
08

.0
7.

20
21

 
21

,7
 

31
 

11
,8

 
58

 
24

 
0,

2 
5,

1 
15

,8
 

14
,9

 
14

,6
 

30
7 

84
9 

4 
09

.0
7.

20
21

 
22

,8
 

32
,7

 
13

,1
 

59
 

25
 

0,
1 

3,
5 

16
,1

 
15

,2
 

14
,8

 
29

3 
87

4 
4 

10
.0

7.
20

21
 

23
,4

 
32

,8
 

15
,2

 
65

 
30

 
0,

1 
3,

5 
16

,6
 

15
,5

 
15

,1
 

22
5 

93
3 

5 
11

.0
7.

20
21

 
23

,5
 

34
 

16
,5

 
69

 
31

 
0,

1 
4,

3 
17

,0
 

15
,9

 
15

,4
 

20
4 

93
4 

4 



70

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
12

.0
7.

20
21

 
25

,1
 

33
,2

 
17

,3
 

58
 

28
 

0,
1 

3,
7 

17
,5

 
16

,3
 

15
,8

 
28

3 
84

7 
4 

13
.0

7.
20

21
 

23
,9

 
33

,3
 

14
 

63
 

29
 

0,
1 

3,
9 

17
,3

 
16

,3
 

15
,9

 
26

7 
86

2 
4 

14
.0

7.
20

21
 

24
,0

 
33

,2
 

17
,4

 
64

 
25

 
0,

2 
6,

4 
17

,6
 

16
,5

 
16

,1
 

26
3 

83
3 

5 
15

.0
7.

20
21

 
22

,9
 

33
,6

 
15

,5
 

67
 

31
 

0,
0 

4,
1 

17
,8

 
16

,7
 

16
,2

 
23

9 
81

1 
4 

16
.0

7.
20

21
 

23
,0

 
31

,7
 

15
,7

 
67

 
37

 
0,

1 
6,

4 
17

,7
 

16
,7

 
16

,3
 

21
5 

82
1 

4 
17

.0
7.

20
21

 
22

,3
 

29
,9

 
16

,4
 

76
 

39
 

0,
1 

4,
8 

18
,0

 
16

,9
 

16
,5

 
20

6 
77

0 
5 

18
.0

7.
20

21
 

20
,6

 
27

,5
 

16
,2

 
81

 
49

 
0,

0 
3,

1 
18

,1
 

17
,1

 
16

,7
 

12
8 

60
8 

5 
19

.0
7.

20
21

 
20

,4
 

28
,6

 
13

 
67

 
37

 
0,

2 
6,

3 
17

,7
 

16
,9

 
16

,5
 

20
8 

77
1 

3 
20

.0
7.

20
21

 
17

,3
 

26
,3

 
9,

9 
60

 
28

 
0,

3 
6,

6 
16

,9
 

16
,3

 
16

,1
 

24
7 

92
2 

3 
21

.0
7.

20
21

 
14

,9
 

23
,2

 
7,

5 
69

 
35

 
0,

2 
6,

9 
16

,0
 

15
,6

 
15

,5
 

18
4 

71
2 

4 
22

.0
7.

20
21

 
13

,9
 

20
,8

 
6,

9 
61

 
30

 
0,

3 
6,

6 
15

,2
 

14
,9

 
15

,0
 

21
2 

86
6 

4 
23

.0
7.

20
21

 
15

,5
 

23
,3

 
8,

8 
63

 
32

 
0,

5 
9,

5 
15

,1
 

14
,6

 
14

,6
 

21
4 

84
9 

5 
24

.0
7.

20
21

 
15

,8
 

23
,4

 
9,

9 
63

 
27

 
0,

1 
3,

3 
15

,1
 

14
,6

 
14

,6
 

20
8 

89
4 

5 
25

.0
7.

20
21

 
17

,3
 

25
,5

 
11

,2
 

62
 

27
 

0,
0 

2,
3 

15
,2

 
14

,6
 

14
,5

 
19

8 
90

4 
4 

26
.0

7.
20

21
 

18
,6

 
29

,7
 

9 
61

 
25

 
0,

0 
3,

1 
15

,1
 

14
,5

 
14

,4
 

23
7 

90
3 

3 
27

.0
7.

20
21

 
20

,4
 

30
,3

 
10

,9
 

59
 

26
 

0,
2 

4,
1 

15
,5

 
14

,8
 

14
,6

 
26

4 
79

3 
4 

28
.0

7.
20

21
 

17
,4

 
22

,6
 

14
,3

 
83

 
58

 
0,

1 
4,

6 
15

,8
 

15
,0

 
14

,8
 

71
 

42
5 

5 
29

.0
7.

20
21

 
20

,1
 

26
,7

 
16

,1
 

77
 

46
 

0,
1 

4,
2 

16
,2

 
15

,3
 

15
,0

 
16

8 
64

6 
6 

30
.0

7.
20

21
 

18
,7

 
23

,8
 

13
,4

 
81

 
58

 
0,

0 
5,

4 
16

,6
 

15
,7

 
15

,4
 

12
6 

76
4 

4 
31

.0
7.

20
21

 
17

,0
 

24
 

10
,5

 
66

 
36

 
0,

7 
8,

4 
16

,0
 

15
,4

 
15

,2
 

20
6 

91
7 

4 
01

.0
8.

20
21

 
17

,6
 

26
 

11
,2

 
71

 
42

 
0,

4 
7,

3 
15

,9
 

15
,2

 
15

,0
 

18
9 

77
7 

4 
02

.0
8.

20
21

 
19

,1
 

26
,9

 
11

,8
 

71
 

44
 

0,
7 

8,
4 

16
,1

 
15

,4
 

15
,1

 
16

1 
69

4 
4 

03
.0

8.
20

21
 

16
,4

 
21

,4
 

10
,9

 
69

 
41

 
0,

8 
7,

1 
16

,3
 

15
,6

 
15

,3
 

19
2 

75
9 

4 
04

.0
8.

20
21

 
15

,3
 

21
,5

 
10

,1
 

75
 

43
 

0,
1 

5,
1 

15
,6

 
15

,1
 

15
,0

 
19

4 
76

7 
4 

05
.0

8.
20

21
 

13
,4

 
15

,5
 

8,
8 

88
 

87
 

0,
0 

3,
1 

15
,0

 
14

,7
 

14
,6

 
49

 
17

5 
4 

06
.0

8.
20

21
 

16
,1

 
19

 
13

,6
 

87
 

82
 

0,
1 

3,
8 

15
,2

 
14

,6
 

14
,5

 
64

 
32

8 
6 

07
.0

8.
20

21
 

19
,1

 
25

,3
 

16
,5

 
78

 
48

 
0,

3 
5,

2 
15

,8
 

15
,0

 
14

,8
 

11
7 

60
7 

5 
08

.0
8.

20
21

 
16

,6
 

23
,1

 
12

 
79

 
46

 
0,

1 
3,

2 
15

,8
 

15
,2

 
15

,0
 

10
3 

44
3 

4 
09

.0
8.

20
21

 
19

,5
 

28
,1

 
10

,6
 

68
 

34
 

0,
1 

3,
5 

15
,7

 
15

,0
 

14
,8

 
20

3 
72

3 
5 



71

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
10

.0
8.

20
21

 
18

,8
 

22
,4

 
14

,5
 

81
 

60
 

0,
1 

3,
3 

16
,4

 
15

,5
 

15
,2

 
11

1 
49

6 
4 

11
.0

8.
20

21
 

18
,3

 
25

 
12

,3
 

75
 

49
 

0,
1 

2,
9 

16
,2

 
15

,5
 

15
,3

 
13

1 
55

7 
3 

12
.0

8.
20

21
 

17
,3

 
24

 
11

,9
 

77
 

47
 

0,
2 

7 
16

,3
 

15
,5

 
15

,3
 

15
7 

76
7 

4 
13

.0
8.

20
21

 
16

,5
 

22
,8

 
12

,2
 

71
 

38
 

0,
7 

6,
5 

15
,9

 
15

,3
 

15
,2

 
15

6 
73

3 
4 

14
.0

8.
20

21
 

16
,5

 
23

,8
 

9,
5 

69
 

37
 

0,
3 

5,
1 

15
,5

 
15

,0
 

14
,9

 
20

0 
68

2 
4 

15
.0

8.
20

21
 

17
,7

 
24

 
13

,7
 

66
 

31
 

0,
4 

6,
9 

15
,7

 
15

,1
 

14
,9

 
18

6 
79

4 
4 

16
.0

8.
20

21
 

17
,9

 
24

,6
 

11
,6

 
69

 
33

 
0,

2 
4,

4 
15

,7
 

15
,1

 
14

,9
 

19
1 

69
0 

4 
17

.0
8.

20
21

 
20

,5
 

28
,3

 
14

,3
 

70
 

39
 

0,
4 

7,
6 

16
,1

 
15

,3
 

15
,1

 
17

8 
73

5 
3 

18
.0

8.
20

21
 

16
,7

 
20

,3
 

11
,9

 
79

 
51

 
0,

2 
4,

4 
16

,6
 

15
,8

 
15

,6
 

10
3 

51
0 

4 
19

.0
8.

20
21

 
15

,6
 

22
,5

 
10

,2
 

66
 

32
 

0,
5 

6,
4 

15
,7

 
15

,3
 

15
,2

 
21

3 
80

6 
3 

20
.0

8.
20

21
 

15
,0

 
22

,9
 

8,
7 

65
 

30
 

0,
4 

6,
2 

15
,2

 
14

,9
 

14
,9

 
21

3 
81

8 
3 

21
.0

8.
20

21
 

14
,1

 
23

,1
 

5,
4 

70
 

33
 

0,
2 

3,
8 

14
,6

 
14

,3
 

14
,4

 
16

6 
73

5 
5 

22
.0

8.
20

21
 

13
,4

 
19

,3
 

8,
6 

73
 

38
 

0,
2 

5,
6 

14
,7

 
14

,3
 

14
,3

 
16

6 
72

4 
4 

23
.0

8.
20

21
 

12
,0

 
19

,6
 

5,
9 

73
 

38
 

0,
2 

4,
8 

14
,1

 
13

,9
 

13
,9

 
12

7 
72

5 
4 

24
.0

8.
20

21
 

10
,0

 
16

,9
 

3,
1 

73
 

34
 

0,
0 

3,
7 

13
,6

 
13

,5
 

13
,6

 
12

8 
64

4 
3 

25
.0

8.
20

21
 

10
,2

 
19

,9
 

0,
3 

67
 

28
 

0,
1 

3,
5 

12
,6

 
12

,7
 

12
,9

 
21

2 
75

8 
5 

26
.0

8.
20

21
 

13
,6

 
16

,4
 

10
,7

 
85

 
77

 
0,

1 
3,

2 
13

,2
 

12
,8

 
12

,8
 

41
 

15
9 

6 
27

.0
8.

20
21

 
17

,9
 

25
,3

 
14

,2
 

75
 

44
 

0,
5 

6,
3 

14
,1

 
13

,4
 

13
,2

 
13

3 
62

3 
4 

28
.0

8.
20

21
 

15
,1

 
19

,4
 

11
,8

 
77

 
59

 
0,

3 
4,

8 
14

,3
 

13
,8

 
13

,6
 

72
 

30
6 

4 
29

.0
8.

20
21

 
14

,6
 

21
,7

 
10

,1
 

77
 

40
 

0,
1 

3,
1 

14
,2

 
13

,7
 

13
,6

 
11

6 
60

5 
5 

30
.0

8.
20

21
 

14
,5

 
18

,3
 

12
,1

 
85

 
64

 
0,

0 
3,

3 
14

,2
 

13
,7

 
13

,6
 

54
 

31
6 

5 
31

.0
8.

20
21

 
16

,8
 

22
 

13
,6

 
82

 
59

 
0,

2 
5,

2 
14

,5
 

13
,9

 
13

,7
 

85
 

45
0 

5 
01

.0
9.

20
21

 
13

,9
 

16
,7

 
7,

5 
79

 
49

 
0,

2 
5,

3 
14

,8
 

14
,2

 
14

,0
 

77
 

51
6 

3 
02

.0
9.

20
21

 
8,

9 
15

,3
 

4 
75

 
36

 
0,

3 
7,

6 
13

,5
 

13
,4

 
13

,5
 

14
3 

74
8 

4 
03

.0
9.

20
21

 
7,

2 
12

,1
 

2,
7 

86
 

73
 

0,
8 

8,
8 

12
,4

 
12

,5
 

12
,7

 
55

 
34

6 
5 

04
.0

9.
20

21
 

6,
6 

12
,8

 
2,

3 
77

 
42

 
0,

5 
10

,1
 

11
,7

 
11

,8
 

12
,0

 
13

0 
64

4 
4 

05
.0

9.
20

21
 

6,
5 

13
,9

 
2,

3 
75

 
37

 
0,

4 
5,

9 
11

,3
 

11
,4

 
11

,6
 

13
6 

75
2 

4 
06

.0
9.

20
21

 
6,

4 
10

,3
 

1,
6 

76
 

55
 

0,
2 

4,
9 

10
,8

 
10

,9
 

11
,2

 
81

 
30

6 
5 



72

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
07

.0
9.

20
21

 
9,

5 
15

,4
 

4,
2 

79
 

54
 

0,
5 

6,
3 

11
,1

 
10

,9
 

11
,1

 
61

 
44

6 
4 

08
.0

9.
20

21
 

12
,3

 
15

,6
 

8,
7 

75
 

54
 

0,
7 

6,
1 

11
,7

 
11

,3
 

11
,3

 
63

 
30

7 
6 

09
.0

9.
20

21
 

14
,6

 
18

,3
 

12
,6

 
79

 
60

 
0,

6 
5,

1 
12

,4
 

11
,8

 
11

,7
 

64
 

29
2 

4 
10

.0
9.

20
21

 
16

,0
 

23
 

11
,9

 
79

 
41

 
0,

1 
3,

6 
12

,9
 

12
,3

 
12

,1
 

82
 

68
0 

4 
11

.0
9.

20
21

 
15

,2
 

23
,2

 
10

,4
 

74
 

34
 

0,
1 

4,
1 

13
,0

 
12

,5
 

12
,4

 
12

1 
59

0 
3 

12
.0

9.
20

21
 

16
,3

 
24

,1
 

11
,1

 
76

 
39

 
0,

1 
5,

5 
13

,2
 

12
,6

 
12

,5
 

12
6 

64
5 

3 
13

.0
9.

20
21

 
14

,7
 

19
,2

 
10

,1
 

80
 

53
 

0,
6 

7,
9 

13
,3

 
12

,8
 

12
,7

 
79

 
43

5 
4 

14
.0

9.
20

21
 

8,
8 

13
,8

 
5,

3 
64

 
31

 
1,

0 
11

,4
 

12
,7

 
12

,5
 

12
,5

 
11

6 
78

7 
4 

15
.0

9.
20

21
 

7,
1 

13
,3

 
2,

7 
65

 
31

 
0,

7 
7,

9 
11

,5
 

11
,5

 
11

,7
 

13
0 

76
8 

4 
16

.0
9.

20
21

 
6,

5 
10

,4
 

2,
5 

70
 

36
 

0,
1 

3,
5 

10
,9

 
11

,0
 

11
,2

 
81

 
36

5 
4 

17
.0

9.
20

21
 

5,
3 

9,
6 

-1
,1

 
70

 
38

 
0,

2 
4,

6 
10

,6
 

10
,6

 
10

,9
 

73
 

33
6 

2 
18

.0
9.

20
21

 
4,

8 
12

,7
 

-1
,6

 
65

 
32

 
0,

8 
7,

8 
9,

5 
9,

8 
10

,2
 

14
1 

67
5 

4 
19

.0
9.

20
21

 
4,

5 
5,

9 
3 

72
 

61
 

1,
2 

9,
3 

9,
3 

9,
5 

9,
8 

30
 

10
5 

6 
20

.0
9.

20
21

 
3,

7 
4,

7 
2,

5 
88

 
87

 
1,

3 
9,

6 
8,

8 
9,

0 
9,

4 
25

 
77

 
7 

21
.0

9.
20

21
 

4,
7 

5,
7 

3,
6 

88
 

88
 

0,
5 

5,
8 

8,
8 

8,
9 

9,
1 

28
 

10
7 

7 
22

.0
9.

20
21

 
4,

3 
5,

4 
3,

6 
88

 
88

 
0,

2 
6,

3 
8,

8 
8,

8 
9,

1 
32

 
11

1 
7 

23
.0

9.
20

21
 

6,
2 

9,
2 

3,
7 

87
 

81
 

0,
1 

4,
2 

8,
9 

8,
8 

9,
0 

40
 

18
8 

6 
24

.0
9.

20
21

 
5,

8 
7,

1 
4,

4 
87

 
86

 
0,

6 
6,

6 
9,

1 
9,

0 
9,

1 
30

 
12

3 
7 

25
.0

9.
20

21
 

8,
3 

9,
8 

7,
1 

88
 

88
 

0,
3 

4,
6 

9,
4 

9,
1 

9,
2 

33
 

12
1 

6 
26

.0
9.

20
21

 
8,

1 
9,

7 
6,

9 
86

 
75

 
0,

5 
6,

4 
9,

7 
9,

4 
9,

4 
55

 
30

8 
6 

27
.0

9.
20

21
 

9,
1 

12
,2

 
7,

3 
77

 
52

 
0,

2 
5,

1 
9,

9 
9,

5 
9,

5 
65

 
26

4 
6 

28
.0

9.
20

21
 

6,
9 

9,
8 

2,
8 

78
 

57
 

0,
1 

5,
7 

9,
8 

9,
6 

9,
6 

38
 

25
8 

3 
29

.0
9.

20
21

 
5,

6 
12

 
-0

,7
 

72
 

35
 

0,
1 

2,
6 

9,
3 

9,
2 

9,
4 

85
 

50
6 

3 
30

.0
9.

20
21

 
1,

9 
10

,5
 

-2
,5

 
80

 
43

 
0,

0 
2,

3 
8,

1 
8,

4 
8,

8 
68

 
26

9 
4 

01
.1

0.
20

21
 

2,
8 

12
,6

 
-2

,5
 

79
 

38
 

0,
1 

3,
6 

7,
4 

7,
8 

8,
1 

77
 

51
0 

3 
02

.1
0.

20
21

 
5,

0 
15

,3
 

-2
,3

 
73

 
30

 
0,

1 
3,

3 
7,

0 
7,

3 
7,

7 
88

 
50

3 
4 

03
.1

0.
20

21
 

4,
7 

7,
5 

2 
83

 
64

 
0,

1 
3,

3 
7,

2 
7,

3 
7,

6 
39

 
16

3 
5 

04
.1

0.
20

21
 

6,
5 

14
 

3,
4 

81
 

43
 

0,
1 

4 
7,

7 
7,

6 
7,

8 
60

 
32

2 
4 

05
.1

0.
20

21
 

6,
2 

12
,4

 
1,

5 
70

 
35

 
0,

6 
6,

6 
7,

5 
7,

5 
7,

8 
82

 
48

0 
4 



73

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
06

.1
0.

20
21

 
5,

8 
14

,2
 

0,
4 

70
 

30
 

0,
4 

6,
3 

7,
2 

7,
3 

7,
5 

83
 

45
8 

3 
07

.1
0.

20
21

 
3,

2 
12

,8
 

-2
,5

 
68

 
22

 
0,

2 
3,

9 
6,

5 
6,

8 
7,

2 
81

 
48

7 
3 

08
.1

0.
20

21
 

1,
9 

12
,8

 
-4

 
70

 
26

 
0,

1 
3,

5 
5,

8 
6,

2 
6,

6 
81

 
47

9 
3 

09
.1

0.
20

21
 

2,
3 

13
,5

 
-4

,6
 

71
 

27
 

0,
1 

4,
3 

5,
3 

5,
7 

6,
1 

78
 

45
4 

3 
10

.1
0.

20
21

 
4,

4 
13

,7
 

-2
,8

 
66

 
25

 
0,

2 
4,

3 
5,

6 
5,

7 
6,

0 
82

 
46

5 
3 

11
.1

0.
20

21
 

2,
8 

10
,2

 
-3

,6
 

67
 

31
 

0,
2 

4,
8 

5,
2 

5,
4 

5,
8 

74
 

44
0 

6 
12

.1
0.

20
21

 
6,

4 
11

,9
 

1,
3 

60
 

35
 

0,
2 

4,
1 

5,
9 

5,
8 

5,
9 

57
 

26
2 

6 
13

.1
0.

20
21

 
5,

5 
7,

5 
2 

80
 

67
 

0,
1 

2,
5 

6,
5 

6,
3 

6,
4 

23
 

10
2 

5 
14

.1
0.

20
21

 
3,

8 
9 

-0
,2

 
74

 
40

 
0,

2 
5,

2 
6,

3 
6,

3 
6,

4 
51

 
21

9 
5 

15
.1

0.
20

21
 

5,
3 

8,
8 

2,
5 

72
 

44
 

1,
0 

7,
8 

6,
5 

6,
3 

6,
5 

55
 

38
7 

6 
16

.1
0.

20
21

 
6,

1 
9,

1 
1,

4 
81

 
55

 
0,

9 
8,

1 
6,

9 
6,

6 
6,

7 
50

 
36

3 
4 

17
.1

0.
20

21
 

5,
9 

8,
6 

3,
4 

80
 

61
 

1,
3 

8,
6 

6,
7 

6,
5 

6,
7 

38
 

20
1 

6 
18

.1
0.

20
21

 
2,

9 
5,

6 
1,

1 
83

 
66

 
0,

9 
7,

1 
6,

6 
6,

5 
6,

7 
50

 
31

2 
5 

19
.1

0.
20

21
 

1,
2 

3,
5 

-3
,7

 
86

 
80

 
0,

6 
6,

8 
6,

1 
6,

2 
6,

4 
38

 
18

3 
5 

20
.1

0.
20

21
 

0,
0 

7,
3 

-5
,2

 
85

 
61

 
1,

0 
9 

5,
2 

5,
5 

5,
9 

23
 

94
 

5 
21

.1
0.

20
21

 
10

,7
 

12
,4

 
7,

7 
86

 
80

 
1,

9 
10

,1
 

6,
4 

6,
0 

6,
0 

21
 

13
5 

6 
22

.1
0.

20
21

 
7,

1 
9,

9 
4,

2 
72

 
49

 
2,

0 
16

 
7,

2 
6,

8 
6,

8 
40

 
34

9 
5 

23
.1

0.
20

21
 

4,
4 

6,
5 

1,
9 

76
 

57
 

1,
2 

7,
1 

6,
7 

6,
6 

6,
7 

39
 

32
5 

6 
24

.1
0.

20
21

 
0,

6 
2,

6 
-3

,4
 

83
 

65
 

0,
6 

9,
6 

6,
2 

6,
2 

6,
4 

39
 

26
7 

5 
25

.1
0.

20
21

 
-0

,8
 

5,
2 

-5
,3

 
81

 
56

 
0,

5 
5,

4 
5,

1 
5,

4 
5,

8 
39

 
15

4 
4 

26
.1

0.
20

21
 

1,
0 

6,
1 

-1
,9

 
77

 
49

 
0,

6 
6,

1 
4,

6 
4,

9 
5,

2 
53

 
24

4 
5 

27
.1

0.
20

21
 

3,
8 

6,
7 

-1
,2

 
87

 
82

 
0,

8 
5,

6 
4,

8 
4,

8 
5,

1 
24

 
10

9 
5 

28
.1

0.
20

21
 

6,
7 

8,
7 

3,
4 

86
 

72
 

0,
8 

9,
6 

5,
8 

5,
5 

5,
5 

36
 

19
4 

5 
29

.1
0.

20
21

 
7,

4 
9,

9 
2,

9 
85

 
77

 
0,

8 
6,

4 
6,

3 
5,

9 
6,

0 
25

 
10

1 
6 

30
.1

0.
20

21
 

8,
4 

13
,2

 
5,

9 
78

 
49

 
1,

0 
6,

6 
6,

7 
6,

3 
6,

3 
36

 
25

2 
4 

31
.1

0.
20

21
 

4,
8 

6,
3 

2,
6 

86
 

78
 

1,
1 

7,
5 

6,
4 

6,
2 

6,
3 

15
 

49
 

5 
01

.1
1.

20
21

 
2,

2 
9,

2 
-1

,1
 

86
 

58
 

0,
2 

3,
3 

5,
7 

5,
7 

5,
9 

36
 

21
9 

4 
02

.1
1.

20
21

 
1,

7 
8,

1 
-3

,1
 

84
 

60
 

0,
4 

4,
8 

4,
6 

5,
0 

5,
3 

41
 

25
8 

5 



74

.
 %

 
/

.
.

.
.

.
.

.
5

10
20

.
.

.
03

.1
1.

20
21

 
5,

8 
7,

5 
4,

8 
86

 
79

 
1,

2 
7,

2 
5,

2 
5,

0 
5,

2 
12

 
33

 
7 

04
.1

1.
20

21
 

6,
2 

7,
8 

4 
86

 
77

 
0,

8 
6,

4 
5,

9 
5,

6 
5,

6 
30

 
16

7 
5 

05
.1

1.
20

21
 

7,
9 

9,
5 

5,
2 

84
 

62
 

1,
5 

7,
8 

6,
2 

5,
8 

5,
8 

16
 

75
 

4 
06

.1
1.

20
21

 
5,

8 
6,

6 
5,

2 
79

 
67

 
1,

3 
7,

6 
6,

4 
6,

1 
6,

1 
25

 
10

1 
5 



75

5.2.2.
. ., - , . ., . . ., .

 2021 .  95 . (
) -  10 ( ),

350 . .
,  7- .

1 .  3 .
 2014 .

ThermoChron Revisor (TCR) 
: , 5, 10  15 .

 2021 .  1  2. 
 1-4 

 2021 
.

 ( . 1-4).  5, 10  15 .
 (  5  10 ) ,

 ( . 1). 
.

 ( . 2, 
3). , .

, ,  ( . 4). 

. 1.  ( , 5, 10  15 )
 2021 . (01.12.2020 – 14.03.2021). 



76

. 2.  ( , 5, 10  15 )
 2021 . (15.03.2021 – 15.05.2021). 

. 3.  ( , 5, 10  15 )
 2021 . (16.05.2021 – 31.08.2021). 

. 4.  ( , 10  15 )
 2021 . (01.09.2021 – 30.11.2021).  5 .



77

 1
. 

 2
02

1 
.

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
.

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

1
2

1
2

1
1

1
1

1
1,

3
2

1
-3

-3
-4

-3
-3

-3
-3

-4
-3

,3
-3

-4
2

2
2

2
2

1
1

1
0

1,
4

2
0

-4
-5

-6
-6

-6
-6

-7
-8

-6
,0

-4
-9

3
0

-1
0

0
0

0
0

0
-0

,1
0

-1
-9

-8
-7

-7
-6

-4
-4

-4
-6

,1
-3

-9
4

0
1

0
0

0
0

0
0

0,
1

1
0

-3
-4

-6
-7

-7
-7

-8
-9

-6
,4

-3
-1

0
5

0
0

0
0

0
0

0
-1

-0
,1

0
-1

-1
0

-1
1

-1
2

-1
5

-1
3

-1
0

-1
1

-1
2

-1
1,

8
-1

0
-1

5
6

-1
-2

-2
-3

-3
-3

-4
-5

-2
,9

-1
-5

-1
4

-1
5

-1
5

-1
7

-1
6

-1
4

-1
4

-1
4

-1
4,

9
-1

3
-1

7
7

-5
-5

-5
-5

-4
-4

-4
-5

-4
,6

-4
-5

-1
4

-1
4

-1
4

-1
4

-1
3

-1
0

-1
0

-1
2

-1
2,

6
-1

0
-1

4
8

-4
-4

-4
-5

-5
-4

-5
-5

-4
,5

-4
-5

-1
4

-1
5

-1
8

-1
7

-1
0

-8
-1

0
-1

1
-1

2,
9

-8
-1

9
9

-5
-4

-4
-5

-5
-6

-6
-6

-5
,1

-4
-6

-1
2

-1
3

-1
4

-1
3

-1
2

-1
1

-1
1

-1
2

-1
2,

3
-1

1
-1

4
10

-8
-9

-1
0

-1
1

-1
0

-8
-8

-8
-9

,0
-8

-1
2

-1
2

-1
3

-1
4

-1
6

-1
4

-1
2

-1
2

-1
3

-1
3,

3
-1

2
-1

7
11

-9
-9

-9
-1

1
-1

2
-1

0
-1

0
-1

0
-1

0,
0

-9
-1

2
-1

7
-1

8
-1

6
-1

5
-1

3
-1

2
-1

3
-1

4
-1

4,
8

-1
2

-1
8

12
-1

0
-9

-9
-9

-8
-7

-7
-6

-8
,1

-5
-1

0
-1

5
-1

5
-1

6
-1

5
-1

5
-1

4
-1

5
-1

5
-1

5,
0

-1
4

-1
6

13
-5

-5
-5

-5
-5

-5
-6

-8
-5

,5
-5

-9
-1

5
-1

5
-1

5
-1

4
-1

4
-1

3
-1

3
-1

3
-1

4,
0

-1
2

-1
5

14
-9

-1
1

-1
1

-1
1

-1
2

-1
3

-1
4

-1
5

-1
2,

0
-9

-1
5

-1
4

-1
4

-1
4

-1
5

-1
3

-1
0

-1
0

-1
0

-1
2,

5
-9

-1
5

15
-1

5
-1

5
-1

6
-1

6
-1

6
-1

6
-1

7
-1

7
-1

6,
0

-1
5

-1
8

-1
1

-1
1

-1
2

-1
3

-1
4

-1
2

-1
5

-1
9

-1
3,

4
-1

1
-2

3
16

-1
8

-1
8

-1
7

-1
7

-1
7

-1
5

-1
6

-1
7

-1
6,

9
-1

5
-1

9
-2

3
-2

5
-2

0
-1

7
-1

2
-9

-8
-7

-1
5,

1
-7

-2
5

17
-1

9
-1

9
-1

9
-2

1
-2

1
-1

6
-1

7
-2

1
-1

9,
1

-1
6

-2
3

-1
0

-1
2

-1
5

-1
4

-1
2

-1
1

-1
2

-1
5

-1
2,

6
-1

0
-1

6
18

-2
3

-2
2

-2
1

-2
0

-1
6

-1
3

-1
4

-1
4

-1
7,

9
-1

3
-2

3
-1

6
-1

9
-1

9
-2

1
-1

5
-1

3
-1

4
-1

7
-1

6,
8

-1
3

-2
1

19
-1

4
-1

4
-1

4
-1

4
-1

3
-1

0
-1

0
-1

1
-1

2,
5

-1
0

-1
4

-2
0

-2
2

-2
5

-2
5

-1
4

-1
1

-1
0

-1
1

-1
7,

3
-1

0
-2

6
20

-1
1

-1
2

-1
3

-1
5

-1
5

-1
2

-1
4

-1
4

-1
3,

3
-1

1
-1

5
-1

1
-1

3
-1

5
-1

4
-1

1
-7

-7
-8

-1
0,

8
-6

-1
5

21
-1

4
-1

5
-1

3
-1

2
-1

0
-9

-8
-8

-1
1,

1
-6

-1
6

-8
-8

-7
-7

-6
-2

0
1

-4
,6

1
-8

22
-6

-5
-3

-2
0

0
-1

-2
-2

,4
0

-6
1

0
-2

-4
-6

-7
-8

-1
0

-4
,5

1
-1

3
23

-2
-2

-1
-1

0
0

0
0

-0
,8

1
-2

-1
4

-1
6

-1
8

-2
0

-1
5

-1
3

-1
3

-1
4

-1
5,

4
-1

3
-2

0
24

1
0

0
0

0
0

0
1

0,
3

2
0

-1
3

-1
2

-1
2

-1
2

-1
1

-9
-9

-8
-1

0,
8

-7
-1

3
25

2
3

3
3

2
2

2
2

2,
4

3
1

-7
-5

-2
2

3
3

4
5

0,
4

5
-7

26
1

1
1

2
2

1
1

1
1,

3
2

0
5

5
5

5
5

5
4

3
4,

6
5

2
27

0
0

0
0

0
1

0
0

0,
1

1
0

2
2

2
2

2
3

2
1

2,
0

4
1

28
0

0
-1

-1
-1

-1
-1

-1
-0

,8
0

-1
1

1
1

0
0

1
1

1
0,

8
1

0
29

-1
-1

0
0

1
1

0
-1

-0
,1

1
-1

30
-1

-2
-3

-2
-2

-2
-3

-3
-2

,3
-1

-3
31

-3
-4

-4
-4

-3
-3

-3
-4

-3
,5

-3
-4

-5
,5

3
-2

3
-9

,6
5

-2
6



78

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

1
1

0
1

1
1

3
4

3
1,

8
4

0
6

5
3

5
5

3
4

2
4,

1
6

0
2

3
3

2
2

3
2

2
1

2,
3

3
-1

0
0

-1
0

3
4

4
1

1,
4

4
-2

3
-1

-1
-2

-2
1

2
2

2
0,

1
3

-3
-1

-2
-3

-2
3

4
4

1
0,

5
4

-3
4

1
2

2
0

1
-1

-1
-3

0,
1

3
-3

-1
-2

-2
-1

2
3

3
1

0,
4

4
-2

5
-3

-3
-4

-6
-4

-2
-3

-5
-3

,8
-2

-8
0

1
1

1
5

7
6

3
3,

0
7

0
6

-8
-1

0
-1

1
-9

-5
-4

-3
-5

-6
,9

-3
-1

1
2

1
2

1
2

2
3

0
1,

6
3

-1
7

-5
-5

-4
-3

-4
-3

-5
-6

-4
,4

-3
-6

-1
-2

-2
-1

0
1

1
0

-0
,5

1
-3

8
-6

-8
-7

-8
-6

-6
-7

-9
-7

,1
-6

-1
3

0
-1

-1
0

2
3

3
1

0,
9

4
-1

9
-1

3
-1

6
-2

0
-1

8
-1

1
-8

-9
-1

5
-1

3,
8

-8
-2

0
0

-1
-2

-1
4

6
6

4
2,

0
6

-2
10

-1
9

-1
8

-1
6

-1
6

-1
2

-1
0

-1
0

-1
7

-1
4,

8
-1

0
-2

1
2

2
2

3
8

9
10

6
5,

3
10

2
11

-2
1

-2
3

-2
6

-2
5

-1
0

-6
-6

-9
-1

5,
8

-5
-2

6
4

3
2

2
9

10
10

7
5,

9
10

0
12

-1
0

-1
1

-1
0

-9
-7

-6
-5

-5
-7

,9
-5

-1
1

5
2

0
0

14
16

12
9

7,
3

16
-1

13
-5

-5
-5

-4
-3

0
0

0
-2

,8
0

-5
7

6
5

8
14

15
14

8
9,

6
17

5
14

-1
0

0
0

1
1

2
2

0,
6

2
-1

10
8

5
10

11
12

11
7

9,
3

13
5

15
2

1
1

1
2

2
2

0
1,

4
3

0
6

5
5

5
7

11
11

8
7,

3
12

5
16

0
0

-2
-1

3
5

4
0

1,
1

5
-3

7
6

5
6

9
13

14
11

8,
9

14
5

17
0

0
0

0
1

1
1

0
0,

4
1

-1
9

6
5

7
11

15
15

10
9,

8
15

5
18

0
0

-1
-1

0
0

0
-2

-0
,5

0
-3

9
7

4
6

12
13

13
10

9,
3

13
4

19
-2

-2
-4

-4
-2

0
-1

-2
-2

,1
0

-4
4

1
-1

3
12

13
12

9
6,

6
13

-1
20

-4
-6

-6
-6

-5
-2

-2
-4

-4
,4

-2
-7

7
4

3
5

8
10

10
6

6,
6

10
3

21
-4

-4
-5

-5
-3

-2
-2

-2
-3

,4
-2

-5
4

3
2

3
4

7
8

5
4,

5
8

2
22

-2
-1

-1
-2

-1
-1

-2
-2

-1
,5

-1
-4

2
3

3
7

12
15

13
8

7,
9

15
2

23
-4

-6
-5

-5
-1

0
-1

-4
-3

,3
0

-8
6

6
7

6
6

8
7

5
6,

4
9

1
24

-8
-1

0
-1

3
-7

1
5

4
-1

-3
,6

6
-1

3
1

-1
-2

1
4

5
5

4
2,

1
5

-2
25

-2
-4

-5
-3

4
4

4
1

-0
,1

5
-6

2
1

1
1

2
3

4
3

2,
1

4
1

26
1

0
0

1
5

6
5

0
2,

3
6

-2
2

1
1

2
4

3
2

1
2,

0
5

0
27

-2
-2

-1
0

5
7

6
1

1,
8

7
-2

0
-2

-2
3

4
6

5
3

2,
1

6
-2

28
-2

-3
-3

-4
7

9
8

3
1,

9
9

-4
3

3
3

4
5

4
3

2
3,

4
6

-1
29

2
1

1
2

5
7

7
3

3,
5

8
1

-1
-2

-1
3

7
9

9
6

3,
8

10
-2

30
2

2
2

3
4

4
4

4
3,

1
5

2
4

4
4

5
6

9
10

7
6,

1
10

4
31

5
5

6
6

7
8

7
6

6,
3

8
5

6
5

3
5

5
3

4
2

4,
1

6
0

-2
,2

 
9 

-2
6 

4,
6 

17
 

-3
 



79

 2
02

1 
 2

02
0 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

1
6

4
3

4
7

9
10

6
6,

1
10

3
7

6
7

12
14

16
15

12
11

,1
16

5
2

2
0

-1
4

10
12

12
9

6,
0

12
-1

6
3

3
13

17
18

18
14

11
,5

18
2

3
7

8
7

8
9

8
6

5
7,

3
9

4
9

7
6

14
17

18
18

16
13

,1
19

5
4

4
2

1
1

3
3

4
3

2,
6

4
1

10
7

6
15

19
21

20
17

14
,4

21
6

5
1

0
-1

4
7

8
10

8
4,

6
10

-1
11

8
6

13
20

21
22

18
14

,9
22

6
6

6
7

6
12

13
7

7
6

8,
0

14
5

13
11

11
15

20
22

22
16

16
,3

22
10

7
5

3
2

7
10

11
11

9
7,

3
11

2
14

11
9

13
20

21
18

15
15

,1
21

9
8

8
7

7
8

7
8

9
7

7,
6

10
6

12
10

10
17

21
14

15
15

14
,3

21
8

9
6

4
4

5
9

11
12

9
7,

5
12

2
12

12
13

15
16

17
17

16
14

,8
18

12
10

2
0

-1
5

14
16

16
10

7,
8

17
-1

12
10

10
16

20
20

18
16

15
,3

20
9

11
5

3
3

14
18

20
20

13
12

,0
20

1
14

12
12

12
12

13
15

15
13

,1
15

11
12

8
6

7
16

20
21

21
15

14
,3

21
6

14
14

14
15

15
16

17
16

15
,1

17
13

13
13

12
9

11
15

15
13

11
12

,4
16

8
13

11
10

15
20

22
21

17
16

,1
22

9
14

8
7

6
12

16
18

18
15

12
,5

18
5

15
14

13
15

19
21

20
18

16
,9

22
12

15
10

9
8

15
20

21
16

15
14

,3
21

8
14

10
12

18
20

22
21

18
16

,9
22

10
16

13
11

12
13

17
20

20
18

15
,5

20
11

16
14

13
17

19
20

20
16

16
,9

20
11

17
12

10
8

12
23

25
25

20
16

,9
26

13
11

8
8

16
20

22
21

18
15

,5
22

6
18

17
15

14
20

26
27

24
19

20
,3

27
13

14
11

10
18

22
24

23
20

17
,8

24
9

19
17

12
11

18
16

19
18

16
15

,9
20

11
15

13
12

18
23

25
24

22
19

,0
15

11
20

13
13

12
14

17
17

17
14

14
,6

18
11

17
14

13
19

24
26

26
23

20
,3

27
13

21
12

12
10

9
11

13
12

10
11

,1
13

6
20

17
16

21
27

26
24

21
21

,5
27

16
22

6
4

3
11

17
16

13
13

10
,4

18
3

18
17

19
26

28
28

26
23

23
,1

29
17

23
11

10
9

13
13

12
13

11
11

,5
14

9
19

16
16

23
29

29
28

24
23

,0
29

15
24

10
7

8
10

12
15

14
13

11
,1

16
6

20
18

18
24

29
19

22
20

21
,3

30
17

25
8

5
3

11
14

16
16

15
11

,0
16

3
18

17
17

20
25

26
26

25
21

,8
27

17
26

11
10

9
14

18
15

15
12

13
,0

18
8

19
17

17
20

24
26

25
22

21
,3

26
16

27
8

5
4

11
16

17
18

16
11

,9
18

4
19

17
16

20
23

25
24

21
20

,6
25

16
28

10
7

6
12

17
19

19
16

13
,3

19
6

20
19

18
19

21
16

,
16

,
18

,
18

,7
21

,0
17

,0
29

11
8

6
11

14
15

14
13

11
,5

15
6

15
,

16
,

15
,

15
,

15
,

14
,

13
,

16
,

15
,4

17
,0

14
,0

30
9

8
5

8
10

11
10

9
8,

8
11

5
16

,
13

,
14

,
16

,
20

,
20

,
17

,
13

,
16

,7
21

,0
14

,0
31

8
5

2
5

11
13

12
10

8,
3

13
2

7
6

7
12

14
16

15
12

11
,1

16
5

10
,8

 
27

 
-1

 
17

,0
 

30
,0

 
2,

0 



80

 2
02

1 
  2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

24

1
13

15
18

20
20

19
18

14
17

,2
20

13
14

12
12

15
18

22
21

18
16

,5
22

12
2

16
16

18
18

19
20

16
17

17
,5

20
16

15
14

12
18

22
24

20
19

18
,0

24
12

3
14

15
17

19
20

21
18

14
17

,4
21

14
16

15
15

16
17

18
16

15
16

,0
18

14
4

11
13

21
22

21
21

19
13

17
,5

22
11

13
11

11
14

16
17

16
15

14
,1

17
11

5
15

14
22

24
25

25
18

15
19

,6
25

14
13

10
10

14
14

15
15

15
13

,3
15

9
6

9
11

22
24

24
25

18
11

17
,9

25
9

15
14

14
14

15
17

18
17

15
,5

18
13

7
11

12
23

26
27

27
20

13
20

,0
27

11
17

17
16

17
18

20
21

19
18

,1
21

16
8

12
14

23
27

29
29

21
14

21
,0

29
12

18
16

13
15

17
17

19
18

16
,6

19
13

9
13

14
24

29
30

30
22

15
22

,1
30

13
15

13
11

15
20

22
21

20
17

,1
22

11
10

15
16

26
30

30
30

22
17

23
,3

30
15

18
18

17
18

18
19

19
17

18
,0

19
15

11
17

17
23

25
30

26
24

19
22

,5
30

17
15

13
13

16
20

20
20

18
16

,9
21

13
12

19
20

26
29

28
28

26
23

26
,3

28
18

16
16

16
16

18
18

17
15

16
,5

19
13

13
18

16
16

23
27

28
26

23
22

,1
28

15
13

14
13

14
17

19
18

16
15

,5
19

12
14

20
18

18
23

27
29

25
21

22
,6

29
18

13
12

10
13

18
20

19
17

15
,3

20
10

15
18

17
17

21
25

27
23

21
21

,1
27

16
15

14
14

15
18

20
20

16
16

,5
21

14
16

20
17

17
24

25
26

23
23

21
,9

27
16

15
14

13
14

18
20

20
18

16
,5

20
13

17
20

18
17

21
25

23
23

23
21

,3
25

17
17

16
15

18
21

24
23

18
19

,0
24

14
18

20
19

17
21

23
19

21
21

20
,1

23
17

18
17

17
16

16
17

16
14

16
,4

18
13

19
19

17
16

18
23

24
23

20
20

,0
24

15
13

12
11

13
17

19
18

16
14

,9
19

11
20

15
13

12
16

20
21

20
18

16
,9

22
11

13
12

10
14

18
19

18
14

14
,8

19
10

21
13

10
9

15
20

17
18

16
14

,8
20

9
11

9
7

10
18

20
19

15
13

,6
20

7
22

12
10

9
13

17
17

18
16

14
,0

18
9

13
13

11
11

14
15

15
13

13
,1

16
10

23
12

10
10

15
17

19
19

17
14

,9
19

10
10

9
8

10
14

14
15

15
11

,9
15

7
24

14
13

12
14

17
18

18
17

15
,4

19
11

10
9

7
10

12
13

12
8

10
,1

13
5

25
14

13
13

14
19

20
21

18
16

,5
21

13
5

3
2

9
13

15
13

11
8,

9
15

2
26

15
12

11
12

20
22

21
17

16
,3

23
10

11
11

12
13

14
14

15
14

13
,0

15
11

27
14

12
12

21
24

24
22

19
18

,5
25

10
14

15
15

16
18

21
19

17
16

,9
21

14
28

16
14

16
19

18
18

18
17

17
,0

19
14

15
13

12
14

16
17

16
15

14
,8

17
12

29
16

16
16

18
22

20
20

19
18

,4
23

15
14

13
11

13
14

17
17

15
14

,3
17

11
30

18
17

17
18

20
20

19
17

18
,3

20
14

13
13

12
13

15
16

16
15

14
,1

16
12

31
14

13
12

17
20

21
20

17
16

,8
21

12
14

14
14

15
16

18
18

17
15

,8
19

13
19

,0
30

9
15

,2
24

2



81

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

1
16

16
15

13
13

14
13

11
13

,9
16

9
1

0
-1

0
3

8
8

3
2,

8
8

-1
2

9
9

8
10

10
11

9
8

9,
3

11
6

1
0

-1
-1

6
11

10
5

3,
9

11
-1

3
6

7
7

9
11

9
7

6
7,

8
11

5
4

3
4

4
5

6
6

5
4,

6
6

3
4

5
5

5
6

8
9

9
6

6,
6

10
4

4
4

4
4

7
10

8
6

5,
9

10
4

5
6

5
5

6
7

9
9

6
6,

6
10

4
4

5
3

4
8

10
6

5
5,

6
10

2
6

4
4

4
5

8
9

8
7

6,
1

9
3

4
2

1
4

10
11

8
4

5,
5

11
1

7
7

5
6

8
9

12
13

11
8,

9
13

5
2

0
-1

0
7

9
7

2
3,

3
9

-1
8

10
10

9
10

13
14

14
13

11
,6

14
9

0
-1

-2
-1

5
9

7
1

2,
3

9
-3

9
12

12
12

13
14

16
16

13
13

,5
16

12
-1

-2
-3

-2
6

9
7

2
2,

0
9

-3
10

13
14

14
14

15
18

17
16

15
,1

19
13

2
2

2
1

9
11

8
2

4,
6

11
-1

11
14

11
12

13
16

19
18

15
14

,8
19

11
-1

-2
-3

-2
4

7
6

5
1,

8
8

-3
12

11
12

12
12

16
19

19
17

14
,8

20
11

4
3

2
3

8
10

8
7

5,
6

10
2

13
14

13
13

13
15

17
16

14
14

,4
17

11
6

5
5

5
6

7
6

6
5,

8
7

3
14

11
8

8
7

10
10

10
7

8,
9

12
6

3
1

1
2

6
7

6
5

3,
9

7
1

15
6

6
4

6
9

10
9

6
7,

0
10

4
4

4
4

3
7

7
6

6
5,

1
8

3
16

5
5

5
5

7
8

8
7

6,
3

8
4

6
7

8
7

6
7

5
2

6,
0

8
2

17
6

5
5

5
7

7
7

5
5,

9
8

1
2

5
5

6
7

7
6

6
5,

5
8

2
18

1
0

0
1

7
9

9
6

4,
1

9
-1

6
4

3
3

4
4

3
2

3,
6

4
1

19
5

5
5

4
5

5
5

4
4,

8
5

3
2

2
2

2
3

2
0

0
1,

6
3

-2
20

3
3

3
3

4
5

4
4

3,
6

5
3

-2
-3

-3
-2

0
0

2
4

-0
,5

7
-4

21
4

4
4

4
5

5
6

5
4,

6
6

4
7

9
10

11
11

11
10

9
9,

8
11

7
22

5
5

4
4

5
5

4
4

4,
5

5
4

9
9

8
7

7
7

5
6

7,
3

9
5

23
4

4
4

5
7

8
8

7
5,

9
8

4
5

5
6

4
4

4
4

4
4,

5
6

2
24

6
5

5
5

6
6

7
7

5,
9

7
5

2
2

2
1

1
1

1
0

1,
3

2
-1

25
7

7
8

8
8

9
9

9
8,

1
10

7
-1

-2
-3

-3
1

4
1

1
-0

,3
4

-3
26

9
8

8
8

8
8

8
8

8,
1

9
7

0
-1

-1
0

3
5

2
1

1,
1

5
-1

27
8

8
8

8
9

10
9

8
8,

5
10

7
0

1
3

3
5

6
6

5
3,

6
6

0
28

7
7

7
7

8
7

7
6

7,
0

8
4

5
6

8
8

7
7

6
6

6,
6

8
5

29
4

4
4

5
7

8
7

3
5,

3
8

1
5

5
6

7
9

9
9

9
7,

4
9

4
30

1
-1

-1
-1

4
6

6
2

2,
0

7
-2

9
6

7
8

8
11

9
8

8,
3

11
6

31
16

16
15

13
13

14
13

11
13

,9
16

9
6

6
5

5
5

6
6

5
5,

5
6

3
8,

1 
20

 
-2

 
4,

3 
11

 
-4

 



82

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

1
3

2
1

1
3

7
4

1
2,

8
7

0
-5

-5
-5

-6
-6

-7
-8

-7
-6

,1
-5

-8
2

0
-1

-2
-2

3
5

4
3

1,
3

5
-2

-7
-7

-7
-6

-6
-5

-4
-3

-5
,6

-1
-8

3
5

6
6

6
5

5
5

6
5,

5
7

5
-1

0
0

0
-1

-1
-1

-2
-0

,8
0

-3
4

7
7

6
6

7
7

5
4

6,
1

7
4

-3
-3

-5
-5

-5
-5

-7
-8

-5
,1

-3
-8

5
5

5
6

8
8

9
9

9
7,

4
9

5
-8

-7
-6

-6
-6

-5
-5

-5
-6

,0
-5

-8
6

7
6

6
5

5
6

5
4

5,
5

7
4

-7
-8

-8
-9

-9
-8

-8
-7

-8
,0

-6
-9

7
4

3
1

2
3

4
5

6
3,

5
6

1
-6

-5
-5

-5
-4

-3
-5

-8
-5

,1
-3

-1
0

8
5

4
4

4
4

5
2

2
3,

8
5

0
-1

0
-1

2
-1

4
-1

7
-1

6
-1

3
-1

6
-1

4
-1

4,
0

-1
0

-1
8

9
0

0
-2

-3
-2

-2
-3

-3
-1

,9
0

-3
-1

4
-1

4
-1

5
-1

6
-1

5
-1

3
-1

4
-1

6
-1

4,
6

-1
3

-1
7

10
-3

-4
-3

-4
-2

-1
-1

0
-2

,3
0

-4
-1

6
-1

6
-1

6
-1

6
-1

1
-9

-8
-8

-1
2,

5
-8

-1
6

11
0

0
0

0
1

1
1

0
0,

4
1

0
-8

-8
-9

-9
-8

-7
-7

-7
-7

,9
-7

-1
0

12
0

0
0

3
3

3
2

3
1,

8
3

0
-1

0
-1

0
-9

-8
-6

-5
-4

-2
-6

,8
-1

-1
1

13
3

2
1

1
2

2
0

0
1,

4
3

0
-1

0
0

0
0

-1
-1

-1
-0

,5
0

-2
14

0
0

0
0

0
1

1
1

0,
4

1
0

-1
-2

-2
-2

-2
-3

-3
-3

-2
,3

-1
-4

15
0

-1
-1

-2
-1

-1
-2

-2
-1

,3
0

-3
-4

-4
-4

-4
-2

-2
-2

-1
-2

,9
-1

-4
16

-3
-4

-5
-3

-3
-3

-3
-3

-3
,4

-2
-5

-1
0

0
0

0
1

1
1

0,
3

1
-1

17
-2

-2
-1

-1
0

0
0

0
-0

,8
0

-2
0

0
0

0
-1

-1
-1

-1
-0

,5
0

-1
18

-1
-2

-2
-2

-2
-1

0
0

-1
,3

1
-3

-1
-1

-2
-2

-2
-2

-2
-2

-1
,8

-1
-2

19
1

1
2

1
2

2
1

1
1,

4
2

1
-2

-1
-1

0
-1

-1
-2

-4
-1

,5
0

-5
20

2
2

4
4

2
1

1
0

2,
0

4
0

-5
-6

-7
-9

-9
-9

-1
3

-1
5

-9
,1

-5
-1

6
21

1
1

1
0

1
2

1
0

0,
9

2
0

-1
6

-1
8

-1
9

-1
8

-1
6

-1
5

-1
6

-1
7

-1
6,

9
-1

5
-1

9
22

0
0

-2
-3

-4
-4

-5
-6

-3
,0

0
-7

-1
9

-1
9

-1
9

-1
9

-1
8

-1
6

-1
6

-1
5

-1
7,

6
-1

4
-2

0
23

-7
-7

-6
-5

-4
-4

-6
-8

-5
,9

-4
-9

-1
4

-1
5

-1
4

-1
2

-1
1

-1
1

-1
2

-1
1

-1
2,

5
-1

0
-1

5
24

-9
-6

-5
-3

-2
-1

0
0

-3
,3

1
-9

-1
0

-1
0

-9
-9

-9
-8

-8
-8

-8
,9

-8
-1

0
25

0
1

0
1

2
2

2
1

1,
1

2
0

-9
-9

-9
-9

-1
0

-1
1

-1
2

-1
3

-1
0,

3
-9

-1
3

26
1

1
0

0
0

0
0

0
0,

3
1

0
-1

2
-8

-7
-7

-6
-8

-1
2

-1
2

-9
,0

-6
-1

3
27

0
0

0
0

1
0

0
0

0,
1

1
0

-1
2

-1
2

-1
2

-1
3

-1
1

-9
-8

-9
-1

0,
8

-8
-1

3
28

0
1

1
0

0
0

0
0

0,
3

1
-1

-9
-9

-8
-7

-6
-5

-6
-7

-7
,1

-5
-9

29
-1

-1
-1

-1
-1

0
2

3
0,

0
3

-1
-8

-9
-9

-9
-9

-9
-1

1
-1

1
-9

,4
-8

-1
1

30
3

2
1

0
0

-4
-5

-5
-1

,0
3

-6
-1

1
-1

1
-1

1
-1

1
-1

0
-9

-8
-8

-9
,9

-7
-1

1
31

3
2

1
1

3
7

4
1

2,
8

7
0

-7
-7

-7
-6

-5
-4

-3
-3

-5
,3

-2
-7

0,
7

9
-9

-7
,4

1
-2

0



83

 2
. 

 2
02

1 
.

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

.
.

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

.
1

96
96

96
96

96
96

96
96

96
96

96
90

90
88

90
90

88
88

88
89

90
88

2
96

96
96

96
96

96
96

92
96

96
90

88
88

88
88

88
87

87
89

88
89

86
3

90
90

91
91

88
89

92
93

91
94

88
89

87
86

88
88

88
90

91
88

92
84

4
94

95
95

96
96

96
96

96
96

96
94

92
90

84
86

81
78

81
81

84
92

76
5

96
96

96
96

96
96

96
96

96
96

96
82

82
82

82
83

79
81

82
82

82
78

6
96

96
94

94
94

94
92

92
94

96
92

82
82

82
82

81
77

77
80

80
82

75
7

92
92

92
92

92
92

92
92

92
92

92
76

79
81

82
80

78
79

82
80

83
76

8
92

92
92

92
92

92
92

92
92

92
92

83
82

81
82

85
78

82
85

82
85

78
9

92
92

92
92

91
89

89
89

91
92

88
84

84
84

84
78

81
82

82
82

84
75

10
88

88
87

87
86

86
86

88
87

88
86

82
82

82
82

81
78

78
80

81
83

77
11

88
88

88
86

85
84

86
86

86
88

84
80

82
82

83
81

76
77

80
80

84
74

12
87

88
88

88
88

89
90

90
89

90
87

80
81

82
82

80
79

78
78

80
82

76
13

90
91

90
90

90
90

90
87

90
91

83
76

75
76

80
80

81
81

81
79

81
74

14
83

83
84

83
79

80
79

80
81

83
79

80
76

76
74

72
61

67
78

73
80

57
15

80
80

80
80

79
77

79
80

79
80

77
80

81
80

81
76

71
77

78
78

82
67

16
80

80
80

80
79

79
79

79
80

80
79

78
78

80
82

85
86

88
90

83
90

78
17

79
80

80
80

80
80

81
79

80
81

79
85

84
84

84
83

82
82

82
83

85
81

18
79

79
79

80
83

84
84

86
82

86
79

80
82

82
82

81
80

80
81

81
84

78
19

85
86

86
85

85
86

86
86

86
86

85
80

80
80

80
82

78
79

80
80

82
76

20
86

86
85

85
84

84
83

84
85

86
82

82
83

83
84

76
67

77
83

79
84

65
21

84
84

84
84

85
85

88
89

85
90

80
84

82
85

87
88

92
94

95
88

95
80

22
90

92
94

94
95

95
95

95
94

95
90

95
95

94
92

89
86

83
82

90
95

80
23

95
95

95
95

96
96

96
96

96
96

95
80

80
80

80
65

65
69

75
74

80
65

24
96

96
96

96
96

96
96

96
96

96
96

82
84

82
83

84
85

90
91

85
92

82
25

96
96

96
96

97
98

98
98

97
98

96
92

93
95

96
96

95
95

95
95

96
92

26
97

97
97

97
97

95
94

94
96

97
94

96
96

96
96

95
71

75
85

89
96

70
27

94
94

94
94

94
94

94
94

94
94

94
89

90
92

92
91

79
86

91
89

93
74

28
94

94
94

94
94

94
94

94
94

94
94

93
94

94
94

91
90

90
92

92
94

88
29

94
94

94
94

94
94

94
94

94
94

94
90

90
88

90
90

88
88

88
89

90
88

30
94

94
94

94
93

88
89

90
92

94
88

88
88

88
88

88
87

87
89

88
89

86
31

90
90

91
91

91
88

88
88

90
92

85
89

87
86

88
88

88
90

91
88

92
84

90
98

77
83

96
57



84

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

.
.

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

.
1

94
94

95
96

94
87

86
85

91
96

84
94

94
94

94
95

95
95

95
95

96
94

2
86

86
82

82
78

86
80

80
83

88
69

95
95

95
95

80
55

60
96

84
95

49
3

80
87

90
92

68
61

62
79

77
92

58
97

96
92

58
54

47
82

96
78

4
84

68
78

90
85

82
67

80
79

90
66

96
98

99
75

65
59

67
66

78
5

85
84

83
86

71
54

68
70

75
86

50
73

75
59

44
47

44
50

60
57

6
80

85
86

87
72

53
49

60
72

87
48

65
67

67
93

94
89

79
86

80
94

64
7

62
88

92
92

90
78

87
89

85
94

62
87

90
92

93
94

94
95

95
93

95
87

8
88

90
89

88
80

75
81

86
85

90
71

95
95

95
95

77
58

60
77

82
95

53
9

86
85

83
87

77
55

64
76

77
87

54
87

92
93

92
51

37
41

54
68

93
37

10
80

82
81

72
52

42
43

63
64

82
40

65
66

68
65

48
42

40
52

56
70

39
11

75
78

78
79

50
40

44
49

62
79

38
64

68
80

86
52

52
53

75
66

86
47

12
52

56
64

69
80

87
90

88
73

90
51

82
86

90
93

36
31

37
55

64
93

30
13

90
92

92
92

92
90

90
90

91
92

89
68

81
85

77
59

62
80

90
75

90
54

14
90

91
96

96
95

96
96

96
95

96
90

72
88

91
87

76
70

77
92

82
94

69
15

96
96

96
96

78
75

78
80

87
96

72
94

94
94

95
89

59
56

56
80

95
54

16
80

80
80

80
50

44
49

73
67

80
42

55
58

62
62

54
47

44
49

54
62

43
17

78
78

78
78

78
78

78
78

78
78

78
46

50
48

45
43

40
38

50
45

51
38

18
78

78
78

78
79

76
71

76
77

79
70

41
42

48
46

34
30

30
38

39
60

29
19

78
78

78
78

72
60

78
78

75
78

58
60

75
84

79
43

39
43

55
60

87
38

20
78

78
78

78
74

52
46

51
67

78
46

60
68

85
79

61
47

48
60

64
88

45
21

56
56

70
78

78
74

80
80

72
80

55
75

80
92

93
92

71
62

82
81

93
58

22
80

80
80

80
76

72
81

81
79

86
66

90
96

96
90

47
35

42
84

73
96

35
23

86
87

88
88

55
47

48
65

71
88

46
88

91
94

93
78

70
45

53
77

94
45

24
74

80
83

78
43

40
48

73
65

83
39

76
86

90
91

72
58

53
58

73
92

48
25

78
82

85
78

63
61

64
72

73
86

56
73

84
80

77
67

61
64

66
72

85
61

26
79

84
86

90
83

78
71

83
82

91
68

81
88

88
90

72
89

80
94

85
94

60
27

90
92

92
93

69
52

50
62

75
93

48
94

95
96

89
63

52
55

72
77

96
51

28
78

85
86

89
62

46
52

60
70

89
46

86
89

92
86

88
90

77
75

85
92

68
29

72
80

81
86

78
51

56
72

72
88

48
88

94
94

80
49

45
45

68
70

94
39

30
85

91
92

88
86

94
94

95
91

95
86

82
77

83
94

96
96

94
95

90
96

82
31

95
95

94
94

90
90

93
94

93
95

81
77

96
38

73
96

29



85

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

.
.

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

.
1

95
93

94
90

56
42

43
50

70
95

40
87

89
81

44
41

40
46

72
63

90
38

2
61

78
91

88
50

47
49

55
65

91
47

85
91

92
44

40
41

44
70

63
93

39
3

67
76

91
96

93
72

70
80

81
96

67
85

90
91

41
40

39
41

67
62

92
38

4
76

93
94

94
93

94
94

95
92

95
76

82
90

91
55

40
36

38
63

62
91

36
5

95
95

95
95

91
90

78
92

91
96

74
83

89
92

64
42

37
37

40
61

92
36

6
92

93
93

60
60

92
90

90
84

93
57

56
80

88
76

51
40

43
58

62
88

40
7

86
93

95
75

48
48

54
75

72
95

44
76

90
94

94
78

52
70

84
80

94
52

8
67

90
92

92
88

66
48

52
74

92
48

89
91

94
73

56
89

93
92

85
94

54
9

58
64

72
78

70
73

76
78

71
81

58
93

93
94

90
90

73
68

80
85

95
63

10
81

86
88

76
34

31
34

64
62

88
30

90
92

94
60

37
36

49
66

66
94

35
11

81
87

90
37

26
24

26
44

52
90

24
77

88
90

90
93

94
94

94
90

94
77

12
72

80
84

62
44

42
44

90
65

92
42

94
94

94
94

92
89

82
84

90
94

72
13

92
92

89
74

56
57

67
73

75
92

50
89

92
94

94
60

48
54

80
76

95
48

14
86

93
93

67
56

48
49

60
69

93
46

91
92

92
94

70
60

64
82

81
94

56
15

80
87

91
76

60
49

89
90

78
92

46
87

91
91

69
60

52
52

66
71

91
46

16
92

96
95

94
74

53
48

60
77

96
46

77
86

90
56

46
41

43
64

63
90

40
17

72
84

92
94

45
42

42
64

67
94

40
84

89
91

64
44

41
44

66
65

92
40

18
74

75
76

56
49

40
42

50
58

80
34

83
89

90
68

46
42

47
64

66
90

42
19

54
78

84
60

92
68

66
85

73
92

52
86

90
92

80
54

46
48

62
70

92
45

20
90

93
95

93
60

54
55

76
77

95
50

85
90

92
80

62
54

56
64

73
93

54
21

91
94

96
95

60
50

50
68

76
96

46
76

85
92

89
60

50
54

94
75

94
50

22
89

91
94

60
46

90
92

90
82

94
46

93
86

68
45

42
40

53
79

63
93

40
23

91
92

92
92

86
88

90
70

44
45

50
76

69
90

42
24

68
50

50
71

60
85

45
86

90
91

71
52

94
94

94
84

94
43

25
85

90
92

65
53

47
53

74
70

94
46

94
95

96
94

68
60

72
80

82
96

50
26

86
89

90
61

55
94

90
87

82
94

52
88

92
93

82
68

52
51

66
74

93
50

27
91

92
95

70
50

44
46

70
70

96
42

88
90

92
92

60
56

54
58

74
92

54
28

82
90

91
68

52
50

56
65

69
92

50
66

80
94

94
89

90
93

99
88

94
66

29
76

86
89

78
65

79
97

96
97

94
88

91
91

96
94

97
88

30
97

93
96

96
80

75
75

98
89

98
75

31
45

42
60

80
57

87
41

73
96

24
74

98
35



86

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

.
.

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

.
1

10
10

83
76

76
81

90
99

88
10

0
76

89
92

92
90

94
70

64
76

83
94

62
2

93
88

75
68

70
66

79
92

79
93

66
89

90
91

92
66

72
90

77
83

92
62

3
95

94
81

70
63

61
82

93
80

95
61

84
88

84
72

63
63

85
90

79
91

56
4

99
10

62
59

65
68

86
99

80
10

0
59

91
92

93
92

71
76

90
90

87
93

66
5

97
98

57
45

42
37

72
99

68
99

37
92

92
93

94
94

94
94

94
93

94
92

6
99

10
55

42
45

41
82

98
70

10
0

41
94

94
94

94
93

93
93

93
94

94
92

7
99

10
59

45
41

40
81

99
71

10
0

40
93

93
94

94
94

84
72

84
89

94
72

8
99

10
66

44
42

40
79

98
71

10
0

40
92

92
92

94
94

94
94

94
93

94
92

9
10

10
65

47
41

39
84

99
72

10
0

39
94

94
94

94
70

68
80

90
86

94
60

10
99

10
63

50
48

44
90

99
74

10
0

44
92

92
93

93
93

80
79

90
89

93
76

11
99

10
86

66
52

69
87

98
82

10
0

52
91

92
94

92
74

77
84

90
87

94
72

12
99

96
61

49
45

47
66

98
70

99
45

90
92

93
93

88
80

83
90

89
93

68
13

85
88

90
72

54
50

66
81

73
90

49
91

93
93

90
78

65
66

79
82

94
58

14
87

90
90

75
50

49
70

90
75

92
42

82
83

84
84

58
54

62
72

72
85

52
15

92
93

94
89

68
52

80
86

82
94

52
78

82
82

82
64

44
44

77
69

83
40

16
89

90
90

80
70

62
69

84
79

90
56

82
83

84
85

50
50

60
76

71
85

47
17

90
90

92
84

58
56

62
76

76
92

56
84

84
86

85
64

81
18

90
92

92
93

90
91

91
92

91
93

90
19

92
86

78
68

60
64

62
81

74
92

56
20

88
89

92
66

52
48

56
70

70
92

48
21

84
90

92
76

52
85

60
69

76
92

50
22

87
91

92
70

50
52

60
78

73
92

48
23

89
91

92
78

58
65

70
77

78
92

58
54

64
70

78
67

80
52

24
84

88
91

80
56

80
80

82
83

82
60

48
64

76
72

85
46

25
80

82
83

84
47

42
60

78
70

84
42

26
47

55
58

83
61

88
47

78
82

84
84

84
83

80
81

82
84

78
27

88
90

91
74

50
52

62
77

73
92

47
84

84
84

84
72

56
65

73
75

84
53

28
85

89
90

84
87

91
91

91
89

92
78

74
80

82
77

66
66

70
76

74
82

62
29

92
93

94
93

72
88

92
93

90
94

67
82

83
83

84
84

70
67

78
79

84
58

30
93

94
94

94
86

90
76

88
89

94
68

81
82

84
85

80
80

81
82

82
85

71
31

92
94

94
76

56
62

60
80

77
94

54
84

84
85

84
84

74
79

82
82

85
74

77
10

0
37

81
94

40



87

 2
02

1 
 2

02
1 

 
00

 
03

 
06

 
09

 
12

 
15

 
18

 
21

 
c

.
.

. 
 

00
 

03
 

06
 

09
 

12
 

15
 

18
 

21
 

.
.

.
1

84
84

84
83

75
58

70
78

77
84

56
78

78
79

82
82

60
63

74
75

82
55

2
78

82
82

73
58

82
78

81
77

82
58

78
79

79
79

80
46

52
72

71
82

43
3

84
84

84
86

84
83

83
84

84
86

82
76

77
80

80
80

67
68

76
76

80
66

4
84

86
86

87
84

85
80

80
81

82
78

56
74

78
76

82
49

5
78

80
80

76
48

46
64

70
68

80
43

6
66

66
78

82
73

76
76

77
80

56
38

54
70

66
80

35
7

77
82

85
86

86
83

68
78

81
86

63
72

75
78

78
48

36
50

70
63

78
30

8
75

77
84

84
64

69
71

82
76

84
61

73
76

78
78

60
40

50
71

66
78

35
9

84
84

83
84

78
70

70
81

79
84

67
74

77
78

79
66

44
46

69
67

79
38

10
84

84
84

84
80

61
70

78
78

84
54

74
76

76
78

54
38

41
64

63
78

34
11

80
82

84
82

74
77

78
80

64
45

62
68

69
80

44
12

70
74

75
76

51
44

62
68

65
76

42
13

86
50

72
84

73
86

50
70

76
78

79
75

72
70

76
75

79
66

14
84

85
84

80
52

44
55

62
68

85
40

78
79

82
82

72
48

54
65

70
82

46
15

67
75

80
75

52
44

50
78

65
81

40
70

72
73

79
53

50
60

79
67

80
48

16
82

83
83

80
82

82
80

78
73

80
82

72
72

79
77

82
63

17
81

74
72

75
75

76
77

80
76

81
61

18
78

79
81

82
76

72
78

79
78

82
70

19
80

79
78

80
78

81
80

80
80

81
76

20
81

82
82

82
82

80
80

80
81

72
79

83
84

80
84

67
21

82
82

82
82

82
82

82
82

82
82

81
83

83
82

82
82

76
75

80
80

83
75

22
82

82
82

82
82

82
82

82
82

82
81

81
80

77
74

68
64

77
58

72
81

47
23

82
82

82
82

81
81

81
82

82
82

81
59

55
56

64
80

79
74

78
68

80
54

24
82

82
81

80
80

80
80

80
81

82
80

80
80

82
80

80
66

68
66

75
82

64
25

81
82

82
82

82
82

82
82

82
82

81
72

76
78

79
79

66
76

77
75

80
65

26
82

82
82

82
82

75
75

80
80

82
74

80
82

82
82

62
54

74
78

74
82

54
27

80
80

80
80

65
54

71
77

73
80

54
80

80
80

83
82

82
80

80
81

83
74

28
77

77
77

76
72

64
66

72
73

78
60

80
82

82
82

82
74

80
80

80
83

74
29

75
78

80
80

51
46

66
74

69
80

45
82

82
82

82
82

78
74

74
80

82
72

30
78

79
80

80
78

57
68

74
74

80
56

72
79

81
80

76
54

68
76

73
81

54
31

79
82

81
82

80
79

72
78

79
82

72
78

86
40

73
84

30



88

 2
02

1 
 2

02
1 

 
3 

6 
9 

12
 

15
 

18
 

21
 

24
 

c
.

.
. 

 
3 

6 
9 

12
 

15
 

18
 

21
 

24
 

.
.

.
1

80
82

82
82

80
70

76
76

79
83

69
72

72
72

70
70

68
69

70
70

73
67

2
78

78
78

77
78

67
74

75
76

80
66

70
68

70
72

72
72

73
75

72
76

68
3

78
77

73
70

75
76

76
77

75
78

68
76

76
76

76
75

73
73

72
75

76
68

4
77

76
76

76
74

68
74

75
75

77
66

71
70

68
70

69
68

68
70

69
72

66
5

76
74

76
76

76
76

74
68

75
76

56
70

72
71

71
71

71
71

71
71

72
70

6
60

66
68

74
68

62
74

74
68

77
60

70
70

69
69

70
70

71
72

70
73

69
7

76
77

76
77

76
76

77
77

77
77

74
73

74
74

74
74

74
72

70
73

74
69

8
76

76
76

76
76

77
76

77
76

78
74

69
68

66
65

68
68

66
68

67
70

65
9

77
76

74
72

72
71

72
73

73
77

68
68

67
66

66
67

68
67

66
67

68
65

10
74

74
74

74
70

72
73

76
73

76
66

66
66

66
66

67
67

67
67

67
68

66
11

76
76

75
77

77
78

78
78

77
78

75
66

67
69

69
68

68
66

65
67

69
64

12
78

78
78

78
76

75
76

75
77

78
73

64
66

68
70

70
73

73
74

70
76

64
13

75
76

76
76

76
72

74
76

75
76

72
76

76
77

77
76

76
76

76
76

77
76

14
76

76
77

77
77

77
77

77
77

77
76

76
76

76
74

75
73

74
74

75
76

72
15

76
73

70
70

60
62

68
69

69
76

58
74

74
74

74
75

76
76

76
75

76
73

16
68

69
72

73
72

72
74

73
72

74
67

76
76

76
77

77
78

78
77

77
78

76
17

72
75

76
76

76
76

76
74

75
76

72
77

77
77

76
75

74
74

74
76

77
74

18
74

76
76

76
76

76
76

77
76

78
72

74
74

74
74

74
72

72
73

73
74

71
19

78
77

77
77

77
76

76
76

77
78

75
74

76
76

76
75

75
74

73
75

76
68

20
76

76
76

76
74

70
74

74
75

77
68

68
68

66
68

66
64

63
64

66
68

63
21

76
74

75
75

76
76

76
76

76
76

74
64

64
64

65
65

64
64

64
64

65
64

22
76

76
74

70
63

58
62

70
69

76
58

64
64

64
64

64
64

65
66

64
66

64
23

70
71

72
71

57
54

67
70

67
72

50
66

66
67

67
67

65
67

67
67

69
64

24
72

73
74

74
75

76
76

76
75

76
72

69
69

68
68

68
65

68
69

68
69

65
25

76
77

77
77

76
76

76
76

76
77

74
68

68
69

68
66

64
64

66
67

69
62

26
74

73
70

71
74

73
70

72
72

74
69

67
69

69
70

70
66

65
66

68
71

64
27

74
73

76
76

76
76

76
76

75
76

73
66

66
67

68
68

70
70

70
68

70
66

28
76

76
76

76
76

76
76

76
76

76
76

70
71

72
72

73
74

73
72

72
74

70
29

76
76

76
76

77
78

78
78

77
78

76
72

72
71

71
70

69
68

70
70

72
68

30
78

78
78

77
78

73
73

71
76

78
71

69
69

69
70

70
70

71
71

70
72

69
31

72
72

72
72

73
74

74
75

73
76

72
74

83
50

70
78

62



89

5.2.3.
 2021  30  2020 .  15  2021 .

 2022 .  10 .
.

 (1000 ) : .
 200- . -

-  94 . .  – 
- .

, , ,
.  – ,  50-

,
.

, .
: 50  10  5 

.
:  10 ,  15  – .

 2020/2021 .
. 1.  30  2020 .  15  2021 .

 2021 . (  01.12.2020  14.03.2021 .) .
 26  2020 .,

22  1991-2020 . (22.11±22). 
 3  22  2017 .,  – 21  2007 .

 17  2020 ., ,  22  5 
.

 10 
 3  ( ), 5  ( )  8  ( ).

,
 ( . 1). 

 2020/2021 .
 1. 

.
 ( ) :

,  25  ( . 1).  25 
 (42 , . 1, . 1).  ( ,  50 

) .
 2020/2021 

. .
,

, .
 1 .

 1  2  ( . 1), 
.
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 1.  2020-2021 .

, Max Min , ,
/ 3 ,

30.11.2020 3 8 0 10     3 2 
10.12.2020 2 8 0 10     3 3 
20.12.2020 8 14 5 10 0,23 18,0 1 5 
31.12.2020 15 20 10 10 0,19 28,3 1 5 
10.01.2021 19 25 15 10 0,17 32,6 1 1 
20.01.2021 20 22 15 10 0,19 38,3 0 1 
31.01.2021 28 35 18 10 0,17 48,1 1 1 
10.02.2021 28 40 22 10 0,20 56 1 1 
15.02.2021 32 40 26 10 0,20 64 1 1 
20.02.2021 34 40 29 10 0,20 68,6 0 1 
25.02.2021 42 50 35 10 0,20 83 0 2 
28.02.2021 34 40 27 10 0,24 81,6 1 2 
05.03.2021 32 40 25 10 0,25 80 1 1 
10.03.2021 34 45 25 10 0,24 81,6 1 5 
15.03.2021 35 43 25 10 0,27 94,5 1 5 
20.03.2021 35 44 24 10 0,26 91 1 5 
25.03.2021 35 48 25 10 0,29 101,5 1 5 
31.03.2021 24 33 18 10 0,30 72 1 5 
05.04.2021 15 25 3 10 0,27 40,5 1 5 
10.04.2021 11 20 4 9 0,28 30,8 9 5 
15.04.2021       1         

30.11.2020 5 12 0 10 0,24 12,1 3 2 
10.12.2020 2 5 0 10     3 3 
20.12.2020 10 14 5 10 0,22 22 1 5 
31.12.2020 15 20 10 10 0,19 29,5 1 5 
10.01.2021 19 25 14 10 0,18 34,2 1 1 
20.01.2021 20 25 17 10 0,19 38 0 1 
31.01.2021 29 35 22 10 0,18 52,2 1 1 
10.02.2021 29 35 25 10 0,21 60,9 1 1 
15.02.2021 34 40 25 10 0,20 68 0 1 
20.02.2021 35 42 25 10 0,21 73,5 0 1 
25.02.2021 42 50 35 10 0,20 83 0 2 
28.02.2021 37 43 29 10 0,22 81,4 1 2 
05.03.2021 34 40 25 10 0,26 88,4 1 4 
10.03.2021 37 45 30 10 0,26 96,2 1 4 
15.03.2021 38 45 28 10 0,29 110,2 1 5 
20.03.2021 38 45 30 10 0,27 102,6 1 5 
25.03.2021 40 48 30 10 0,30 120 1 5 
31.03.2021 26 32 20 10 0,33 85,8 1 5 
05.04.2021 16 20 8 10 0,33 52,8 1 5 
10.04.2021 11 20 4 10 0,30 33 1 5 
15.04.2021       2         

. : (0) - , ; (1) - 
. : (1) – , ; (2) – 

, ;  (3) - ; (4) - ; (5)- .
:  – ,  – .

 (-) , . ,
 - .
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. 1.  ( )
2020/2021 .  (1999 – 2020 .).
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 2. 

.
 ( ).  2020/2021 .

.  1, 
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, .
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 (1999 – 2021). 
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 7  13 ,
 3-4  20 .  25 

.  31 
, .

.
.

.
 – 
.

 2020/2021 . ,
,

. .
-

.
- . .  – 

.
 5  2021 . .

 (02.12).  – .
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6.
6.1.  2021 .

6.1.1. .  2021 .
. ., - , . ., . . ., .

95 . .
 (

). :
, , , .

.
 (

,
) –  5 .

 – 
.  0°

, :
. .

- .
 1 .  ( )  2021 .

 (  « »), .

. 1.  ( )  2021 . ,
.

, , .  2020 .
- .  10  2021 .,

 30 .  31 - ,
40 , . ,

 24 .  25 .  3 ,
4 -  11  15 . 1 

,  119 . ,
 15 ,

( ),  35 .

0

20

40

60

80

100

120

140

0.0

10.0

20.0
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,
,
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.  2021 .  1. 
 31 .  (

)  1  (128 )  2 
 (12 )  ( . 1). 

 21 .  – 12 
 110 .

 3 .  2021 . ( - )
 (  5 ). - ,

,
.

 1.  ( ) .  2021 .

15.03. 35 12.04. 110 25.05. 26 24.08. 20 05.11. 33
20.03. 40 14.04. 117* 29.05. 25 29.08. 13 09.11. 59
25.03. 30 15.04. 110 30.05. 18 30.08. 13 12.11. 67
28.03. 37 16.04. 100 03.06. 15 04.09. 16 15.11. 60
31.03. 89 17.04. 95 05.06. 10 09.09. 13 17.11. 57
01.04. 119 19.04. 86 11.06. 13 14.09. 14 20.11. 56
02.04. 128* 21.04. 64 17.06. 13 21.09. 27 25.11. 48
03.04. 120 25.04. 50 22.06. 8 28.09. 27 28.11. 90
04.04. 110 01.05. 39 30.06. 15 04.10. 16 30.11. 105**
05.04. 97 03.05. 77 10.07 7 09.10. 22 01.12. 95
06.04. 102 08.05. 75 11.08. 13 13.10. 11 02.12. 98
08.04. 94 13.05. 37 18.08. 29 18.10. 15 03.12. 78
10.04. 87 19.05. 26 21.08. 26 30.10. 32 20.12. 56

: * - 2  2021 ., ** - 

.  19 , .
, ,

. ,
, .

 –  18 ,
 29  13 .

 – 27-50 . 30 
 32 ,  10  50 .

 50-70 .  –  135 
 30 . ,
, ,  1  ( . 1). 

,  2  95 ,
.  2  ( ,

, ,
.  20  56 ,

.  20 .
 ( ),  -

15° .
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6.1.2.  2021 .

. ., . . ., . . .

 1.1. 
 2021 . ,

:
.

,  (20-40 ), ,
.  120 – 

130 .
, .

 1. .
, .

,
, , - ,

, . ,
, ,  (5-10 ).

,
 20  10 

.  – 60-80 .
 (  1.2.)  0 ,

 10 .

.
 – ,

.
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 1.2. 

 1.3.  2014  2021 
 2018  2019 , . ,

,  2021 , ,  2015-
2017  2014 . ,

.
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 1.3. .
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6.2.
6.2.1. -

. ., -

 2021 . -  ( )
-

(  53-54 , 2013-2014 .)  20  30 
,  ( . 1  2). 

 91–92  103  ( )  12 ,
:  (101 )

 94 . (82 ),
 91 . (102 )  94 .

 (98 ).  2020 .,  60, 
 6.2.1. .1.

 43  (2003). 
,

 HI 9812 pH-TDC-meter Hanna Instruments.  (20.04.2021) 
.  2021 .  191,3 

, . -
.

 1–5 ,
 (  1),  (2, 3  4) 

 ( ) .
 2  3 -

,  (0 ),  5  10  (
 0, 5  10).  1,3  ( )

 ( ). : ,
( );  ( ).

(  StatGraphics Plus, Ver. 5).  1  2 ,
 ( , ;

« », 2021 .) .

: , ,  ( . 1, . 1  2). 

 (-0.1  0) ( . 1). 
 103 . ,

,
.  (82 )

,  ( . 1). 
:

, ,
.  98, 101  102 ,

 103 .
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 1. -  ( )  2021 .:
-  103  (1-12 – )

- :  (82 ),  (98 ),
 (101 )  (102 )

-  (98 )  (  1), 
 (  2)  (  3). 

103

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 82 98
-1

98
-2

98
-3

10
1

10
2

20.4 -33 -4 -38 0 -8 -17 -33 -4 -38 0 -8 -17 -20 0 0 -26 -15 -1 

25.4  -7 -41 -6  -19  -7 -41 -6  -19 -24 -19 -8 -30 -14 -3 

1.5  -5 -28 -3  -12  -5 -28 -3  -12 -26 -20 -9 -31 -16 -5 

8.5 -29 -6 -40 -7 -6 -15 -29 -6 -40 -7 -6 -15 -25 -19 -8 -31 -17 -4 

13.5  -7 -40 -10  -20  -7 -40 -10  -20 -27 -23 -11 -33 -20 -7 

19.5 -60 -10 -45 -13 -31 -44 -60 -10 -45 -13 -31 -44 -30 -26 -15 -33 -24 -17 

25.5 0 -10 -45 -11 11 -45 0 -10 -45 -11 11 -45 -30 -26 -15 -33 -23 -17 

30.5 0 -16 -50 -16 -43 -71 0 -16 -50 -16 -43 -71 -33 -28 -18 -35 -25 -23 

5.6  -26 -59 -24  -89  -26 -59 -24  -89 -39 -34 -23 -37 -30 -29 

11.6  -18 -43 -17  -68  -18 -43 -17  -68 -34 -30 -20 -35 -24 -25 

17.6  -28 -57 -21 -37 -87  -28 -57 -21 -37 -87 -35 -31 -22 -36 -25 -26 

11.8  -23 -45 -30 -38  -23 -45 -30 -38  -29 -42 -39 -42 

18.8  -9 -35 -8  -9 -35 -8  -36 -32 -19 -37 -22 -28 

24.8  -21 -50 -25 -31  -21 -50 -25 -31  -48 -44 -26 -42 -33 -36 

29.8 -80 -26 -53 -29 -36  -80 -26 -53 -29 -36  -55 -52 -30 -44 -38 -39 

4.9  -11 -40 -19  -11 -40 -19  -47 -42 -25 -40 -29 -35 

9.9  -17 -48 -22  -17 -48 -22  -51 -45 -28 -43 -33 -36 

14.9  -13 -40 -19  -13 -40 -19  -47 -39 -25 -40 -27 -34 

21.9  -7 -39 -10  -7 -39 -10  -36 -32 -22 -38 -24 -27 

28.9  -10 -43 -13 -9  -10 -43 -13 -9  -34 -30 -21 -38 -24 -27 

4.10  -14 -49 -18  -14 -49 -18  -36 -33 -23 -39 -28 -30 

11.10  -17 -51 -20  -17 -51 -20  -40 -36 -26 -41 -32 -33 

18.10  -9 -40 -12  -9 -40 -12  -38 -33 -24 -39 -27 -31 

30.10  -9 -43 -11 -9  -9 -43 -11 -9  -33 -30 -21 -37 -24 -24 

. -36 -31 -20 -37 -26 -24 -23 -21 -16 -23 -20 -24 -33,7 -13 -44 -15 -22 -44

. -20 0 0 -26 -14 -1 0 -2 -4 -6 -7 -8  -4 -28 0 11 -12 

 -55 -52 -30 -44 -39 -42 -41 -33 -40 -41 -36 -46 -80 -28 -59 -30 -43 -89 

r 0 0 -
0,1 0 0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 0,3 0,1 0,4 0,1 0,2 0,2

:  « » , , « » – , . – 
, r* – .
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. 1.  ( ) -  ( , )  2021 
.  103  (1 -12  – ,

).

. 2.  ( ) -  ( , )  2021 
. :  (82 ),  (98 ),

 (101 )  (102 ).

 2  2 -
. ,

.  ( )
, .

 ( )
 (  0  0,1). 

-60
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1 2 3
4 5 6
7 8 9
10 11 12

-100
-90
-80
-70
-60
-50
-40
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 « »
 1990 .  2021 .  ( )

-  « »
 5  15  30  ( . 4, 5). 

.  ( : 12, 13, 14, 
15, 11, 7- , 17, 18, 19, 20) ( . 3). 

 49  (2009, . 137). 
 1,5 

 D 50 .  (  1,3 ), ,
 ( ,  5  10 ),

.
 2020 .  60.  2021 .

.

. 3.  « »
 ( : . . ) ( :  7
,  2011 .  17). 

,
:  – ,

,  ( . 4). 

 (r= 1.0) ( . 4).  (12 )
 (r= 0),  (20  9 )  (r=0.5).  4 ,

.
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 4. -  ( )
 (2021 .)

 ( )
12 13 14 15 11 7- 16 17 18 19 20 9

15.4 -9 -3 -10 -12 -4 -1 0 -1 -19 -12 -15 6 
21.4 -18 -8 -10 -13 -4 -1 0 -1 -21 -14 -17 -11 
27.4 -24 -10 -10 -14 -5 0 -1 -1 -20 -16 -17 -13 
3.5 -13 -6 -10 -11 -4 0 1 0 -20 -13 -13 -7 
9.5 -20 -7 -10 -13 -4 0 0 -1 -20 -14 -15 -9 
15.5 -34 -12 -12 -16 -6 -1 -2 -3 -21 -16 -17 -13 
21.5 -29 -10 -11 -15 -5 -1 -2 -2 -21 -15 -17 -13 
27.5 -45 -15 -13 -18 -6 -3 -4 -4 -22 -18 -19 -16 
1.6  -18 -16 -21 -7 -3 -6 -6 -22 -20 -22 -19 
7.6  -22 -23 -24 -8 -6 -9 -9 -26 -24 -26 -24 
12.6  -21 -16 -21 -7 -5 -6 -7 -22 -20 -21 -19 
18.6  -25 -24 -28 -9 -9 -8 -13 -28 -27 -27 -31 
20.7  -27 -26 -29 -10 -11 -11 -13 -29 -27 -30 -37 
28.7  -30 -29 -36 -11 -12 -12 -15 -35 -35 -35 -39 
12.8  -28 -24 -26 -9 -6 -5 -9 -26 -23 -28 -32 
17.8  -29 -25 -29 -10 -8 -7 -10 -27 -26 -31 -39 
23.8  -17 -17 -22 -8 -3 -3 -3 -23 -22 -23 -24 
28.8  -18 -20 -25 -9 -4 -4 -3 -24 -23 -25 -26 
3.9  -16 -20 -25 -9 -4 -4 -4 -23 -22 -23 -28 
8.9  -15 -16 -23 -7 -3 -3 -3 -23 -21 20 -25 
13.9  -14 -15 -23 -6 -2 -2 -2 -22 -19 -18 -22 
18.9  -15 -17 -25 -7 -4 -4 -4 -23 -21 -21 -24 
27.9  -11 -12 -19 -6 -1 0 1 -22 -16 -15 -16 
2.10  -10 -13 -22 -5 -1 -1 -1 -22 -19 -18 -20 
8.10  -10 -14 -23 -5 -2 -1 -3 -22 -20 -20 -21 
14.10  -10 -14 -24 -5 -2 -3 -4 -22 -21 -20 -23 
21.10  -8 -12 -18 -4 0 0 0 -22 -17 -15 -20 
28.10  -6 -11 -18 -3 0 0 0 -21 -17 -16 -15 
3.11  -7 -11 -20 -4 1 -1 0 -22 -19 -18 -18 

. -24,0 -14,8 -15,9 -21,1 -6,4 -3,2 -3,4 -4,2 -23,1 -19,9 -19,4 -20,6
. . -3 -10 -11 -3 1 1 1 -19 -12 20 6
. . -45 -30 -29 -36 -11 -12 -12 -15 -35 -35 -35 -39

r 0,0 1,0 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9 0,5 0,4

:  « » , , ; « » – . r* – 
.
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. 4.  ( ) -  ( )
 « »  2021 .
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6.2.2.
 « »  2021 .

. ., . ., . ., . ., . .,

 « »

 (  – )  2000 .  « »
-

, ,
.

, .
, ,

, . .
, .

,
,

,
10 .  1 
( )

: pH, , , , , , , , ,
, .
 2000  « »

.
.  2010 .

 ( , , ) .

 ( ,
) ,

, : , , , .
 1992 

, ,
, , , , , , , ,

, , , , ,
.

 ( )
 JETchrom. 

-  pH-420 ( ),
 -  HI 8733. 

( ) , .
. 1. 
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 1. 

/
 0,06 (S) 
 0,01 (N) 
 0,03 
 0,01(N) 
 0,01 
 0,001 
 0,03 
 0,01 

pH  0,01 .
 0,1 uS 

 « »

, , ,
:  ( )

 ( ).

.
. 2,3 

,  " "  2021 .
 2.  ( / )  2021 .

 « »

, pH SO4-2-S NO3--N NH4+-N H+( / )
39,3 4,77 0,37 0,20 0,09 17,01 
44,1 5,32 0,21 0,20 0,08 4,77 
36,1 5,02 0,32 0,34 0,46 9,57 
34,8 5,18 0,43 0,32 0,79 6,54 
57,2 4,89 0,17 0,13 0,20 12,94 
88,6 5,06 0,02 0,05 0,43 8,66 
50,8 5,11 0,08 0,14 0,24 7,78 
88,2 4,98 0,45 0,15 1,20 10,44 
69,6 5,39 0,04 0,06 0,06 4,03 
45 4,96 0,45 0,11 0,21 10,97 
139 5,14 0,36 0,18 0,52 7,26 
58,7 4,83 0,27 0,22 0,58 14,84 

 2021 751,4 5,04 0,26 0,16 0,45 9,23 

, .
, .

, ,  –  4  7 
.  <4, 

(4< <5),  (5<pH<7)  > 7. 
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 3.  ( / 2)  2021 
.  « »

, SO4-2-S NO3--N NH4+-N H+ / 2
39,30 14,44 7,84 3,69 668,52 
44,10 9,05 8,67 3,52 210,49 
36,10 11,45 12,17 16,71 345,54 
34,80 15,04 11,22 27,36 227,61 
57,2 9,50 7,34 11,63 740,45 
88,6 1,96 4,12 37,79 767,62 
50,8 4,00 6,98 12,26 395,24 
88,2 39,38 13,37 105,86 920,81 
69,6 2,66 4,25 4,25 280,77 
45 20,41 4,80 9,38 493,74 
139 49,55 24,75 72,12 1009,71 
58,70 15,97 12,79 33,76 871,31 

 2021 751,40 193,39 118,30 338,33 6931,80 

. 4 
2021 , .

,
.  5  6. 

,
<4,5  9,  4,0 .

 4. 
 « » (2021 .)

( , .
. .)

, % 

< 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 > 7 

, 56 4,19 7,01 5,04 0 33 53 13 1 

 “ ”  4,19 (
 2021) ,

.
,

- ,
 ( . 1). 
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 1.  (  3 )
 = 4.19 ( ) =4.76 ( )  2021 .

 5 ,

,
.
 (23-27%), -  (  14-17%). -

,  ( ),
.

.
,  2021 .

,
, ,

.
. ,

,
.

. " "
2021 .  0,26 S/ ,  0,16 N/ ,
– 0,45 N/ .

.
. 2 

 “ ”..
- ,

, , .
 ( ) .
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 2.  (  / )
 2021 .
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 6. , ,
,  « »  2021 .

S - (SO42-) 
S/ 3

N - (NO3-) 
N/ 3

N - (NH4+) 
N/ 3

S - (SO2) 
S/ 3
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 0,22 0,19 0,30 0,22 

 0,30 0,19 0,33 0,09 
 0,38 0,14 0,24 0,28 

 0,13 0,02 0,10 0,25 
 0,37 0,04 0,15 0,12 
 0,10 0,02 0,14 0,06 

 0,24 0,04 0,16 0,07 
 0,39 0,04 0,14 0,04 

 0,40 0,19 0,24 0,21 
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7.
7.1.

7.1.1. -
 2019 .

. .,
. .

 – 
 (Stephenson et al., 2011). , ,

.
 Amoebozoa (Adl et al., 2019), 

.
,  ( ,
, ,

. ,
, , .

-  ( )
 2014  2021  18 ,

. ,
, .

 2021 -
( )  27.07.2021  10.08.2021.  8 

:
,  ( .

1).
 1. ,

1  96  N 56º27.243 
E 032º59.385 

2  96  N 56º28.338 
E 032º59.548 

7  94  N 56º27.380 
E 032º57.617 

8 -  106  N 56º27.566 
E 032º55.924 

.
. .



121

.
, .

.
,  – - .

 «*» , ;
 «#» - , .

I)
 Fungi 

 Basidiomycota 
 Agaricomycetes 

 Agaricales 
 Amanitaceae 

Amanita crocea (Quél.) Singer - 
Amanita fulva Fr. -  2 
Amanita rosea D. A. Reid -  0 
Amanita virosa Bertill. -  5 

 Bolbitiaceae 
Bolbitius titubans (Bull.) Fr. -  2 

 Crepidotaceae 
Crepidotus sp. – 

 Entolomaceae
Entoloma sp. – 

 Hydnangiaceae 
*Laccaria tortilis (Bolton) Cooke -  N 56.47151 E 33.00628 

 Hygrophoraceaea 
*Arrhenia gerardiana (Peck) Elborne -  4 

 Hymenogastraceae 
*Galerina sphagnicola (G.F. Atk.) A.H. Sm. & Singer -  4 

 Inocybaceae 
*Inocybe euviolaceae E. Ludw. -  5 
*Inosperma erubescens (A. Blytt.) Matheny & Esteve-Rav. - 
*Pseudosperma rimosum (Bull.) Matheny & Esteve-Rav. – 

 Marasmiaceae 
Collybiopsis confluens (Pers.) R.H. Petersen -  2 
Collybiopsis peronata (Bolton) R.H. Petersen - 
Gymnopus androsaceus (L.) Della Magg. & Trassin. -  3 

 Mycenaceae 
*Hemimycena cucullata (Pers.) Singer -  4 
*Hydropus atramentosus (Kalchbr.) Kotl. & Pouzar - N 56.457125 E 32.946438 
*Mycena alcalina (Fr.) P. Kumm. - 
Mycena galericulata (Scop.) Gray  -  4 
*Mycena haematopus (Pers.) P. Kumm. -  5 
Mycena sanguinolenta (Alb. & Schwein.) P. Kumm. -  3 
Panellus stipticus (Bull.) P. Karst. - 
Xeromphalina campanella (Batsch) Kühner & Maire - 

 Omphalotaceae 
Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill -  5 
*Marasmiellus ramealis (Bull.) Singer -  3 
Marasmius sp. – 
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 Physalacriaceae 
Armillaria cepistipes Velen. -  1 

 Pleurotaceae 
*Hohenbuehelia petalodes (Bull.) Schulzer - N 56.45844 E 33.05024,  5 
*Nothopanus candidissimus (Sacc.) Kühner - N 56.46383 E 32.97017 
*Pleurotus calyptratus (Lindblad ex Fr.) Sacc. -  1 
Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél – 

 Pluteaceae 
Pluteus cervinus (Schaeff.) P. Kumm. s.l. - 
*Pluteus chrysophlebius (Berk. & M.A. Curtis) Sacc. - 
*Pluteus pouzarianus Singer -  6 
Pluteus leoninus (Schaeff.) P. Kumm -  2 

 Psathyrellaceae 
Psathyrella candolleana (Fr.) Maire - N 56.46629 E 32.97190 

 Strophariaceae 
Kuehneromyces mutabilis (Schaeff.) Singer & A.H. Sm. -  2 
Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm. - 
Pholiota squarrosa (Vahl) P. Kumm. -  5 
Pholiota tuberculosa (Schaeff.) P. Kumm. – 

 Tubariaceae 
*Phaeomarasmius borealis Rald - 
*Tubaria conspersa (Pers.) Fayod -  4, 5 
*Tubaria furfuracea (Pers.) Gillet -  5 
Incertae sedis 
*Calyptella capula (Holmsk.) Quél. -  3 
Infundibulicybe gibba (Pers.) Harmaja -  5 
Megacollybia platyphylla (Pers.) Kotl. & Pouzar - 

 Boletales 
 Boletaceae 

Leccinim scabrum (Bull.) Gray -  6 
*Xerocomus rubellus Quél. -  2 

 Hygrophoropsidaceae 
*Hygrophoropsis rufa (D.A. Reis) Knudsen  -  3, 5 

 Suillaceae 
Suillus granulatus (L.) Roussel -  4 

 Russulales 
 Auriscalpiaceae 

*Lentinellus ursinus (Fr.) Kühner  -  1 
*Lentinellus vulpinus (Sowerby) Kühner & Maire – 

 Russulaceae 
Lactarius camphoratus (Bull.) Fr. - 
Lactarius flexuosus Gray -  5 
*Lactarius lacunarum Romagn. ex Hora -  5 
Lactarius trivialis  (Fr.) Fr. - 
*Lactifluus vellereus (Fr.) Fr.  - 
*Lactifluus volemus (Fr.) Kuntze -  6 
*Russula aquosa Leclair -  5 
*Russula aurea Pers.  - 
Russula claroflava Grove -  5 
Russula decolorans (Fr.) Fr. - 
Russula delica Fr. -  4 
Russula emetica (Schaeff.) Pers. - 
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Russula foetans Pers. - 
*Russula grata Britzelm. - N 56.457125 E 32.946438 
Russula subfoetens Pers. - 
Russula vesca Fr. – 

 Agaricales 
 Schizophyllaceae 

Schizophyllum commune Fr. -  5 
Incertae sedis 
*Tricholomopsis decora (Fr.) Singer -  4 

 Russulales 
 Auriscalpiaceae 

Artomyces pyxidatus (Pers.) Jülich - 
*Auriscalpium vulgare Gray - N 56.454850 E 33.050640 

 Stereaceae 
Stereum subtamentosum Pouzar – 

 Cantharellales 
 Hydnaceae 

Cantharellus cibarius Fr. - 
 Gloeophyllales 

 Gloeophyllaceae 
Gloeophyllum sepiarium (Wulfen) P. Karst. -  4 

 Hymenochaetales 
 Hymenochaetaceae 

Inonotus obliquus (Fr.) Pilát -  2 
Phellinus igniarius (L.) Quél. s.l. - 
Phellinus tremulae (Bondartsev) Bondartsev & P.N. Borisov – 
Incertae sedis 
Trichaptum abietinum (Pers. ex J.F. Gmel.) Ryvarden - 
Trichaptum biforme (Fr.) Ryvarden - 

 Polyporales 
 Fomitopsidaceae 

Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han & Y.C. Dai - 
Fomitopsis pinicola (Sw.: Fr.) P. Karst. - 
Rhodofomes roseus (Alb. & Schwein.) Kotl. & Pouzar – 

 Laetiporaceae 
Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill  -  2 

 Meruliaceae 
*Climacodon septentrionalis (Fr.) P. Karst. -  3 
*Pappia fissilis (Berk. & M.A. Curtis) Zmitr. -   4 

 Polyporaceae 
*Cerioporus leptocephalus (Jacq.) Zmitr. -  5 
Cerioporus mollis (Sommerf.) Zmitr. & Kovalenko -  5 
Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schot. - 
Daedaleopsis tricolor (Bull.) Bondatsev & Singer -  5 
Fomes fomentarius (L.) Fr.  - 
Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. - 
Lentinus brumalis (Pers.) Zmitr. -  5 
*Lentinus squarrosulus Mont. -  5 
Lenzites betulinus (L.) Fr. -  5 
*Neofavolus suavissimus (Fr.) Seelan, Justo & Hibbett -  3 
#Picipes badius (Pers.) Zmitr. & Kovalenko -  5 
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Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.) P. Karst. -  3 
Trametes gibbosa (Pers.) Fr. - 
Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd - 
Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden -  6 
Trametes pubescens (Schumach.) - 
Trametes trogii Berk. -  0 
Trametes versicolor (L.) Lloyd - 
#Pycnoporellus fulgens (Fr.) Donk -  6
Incertae sedis 
*Amaropostia stiptica (Pers.) B.K. Cui, L.L. Shen & Y.C. Dai - 
Climacocystis borealis (Fr.) Kotl. & Pouzar – 

 Agaricales 
 Lycoperdaceae 

Lycoperdon perlatum Pers. -  7 

 Auriculariales
 Auricularia eae

Auricularia mesenterica (Dicks.:Fr.) Pers. - N 56.472300 E 32.992467 
Exidia sp. - 
Pseudohydnum gelatinosum (Scop.) P. Karst. - N 56.46588 E 32.97153 

 Dacryomycetales
 Dacryomycetaceae 

Calocera viscosa (Pers.) Fr. - 
Dacrymyces chrysospermus Berk. & M.A. Curtis – 

 Tremellales 
 Tremellaceae 

Phaeotremella foliacea (Pers.) Wedin, J.C. Zamora & Millanes - N 56.474170 E 33.039538 
Tremella mesenterica (Schaeff.) Pers. – 

 Ascomycota 
 Leotiomycetes 

 Helotiales 
 Chlorociboriaceae 

Chlorociboria aeruginosa (Oeder) Seaver ex C.S. Ramamurthi, Korf & L.R. Batra - 
Chlorociboria aeruginascens (Nyl.) Kanouse ex C.S. Ramamurthi - N 56.456333 E 32.960283 

 Cordieritidaceae 
Ionomidotis irregularis (Schwein.) E.J. Durand – 

 Helotiaceae 
Hymenoscyphus sp. 1 - N 56.474170 E 33.039538 
Hymenoscyphus sp. 2 -  2 
Hymenoscyphus sp. 3 - N 56.45845 E 32.94316 

 Helvellaceae 
Helvella macropus (Pers.) P. Karst. - N 56.45845 E 32.94316 

 Pezizomycetes 
 Pezizales 

 Pezizaceae 
Peziza sp. - 

 Pyronemataceae 
Humaria sp. - N 56.474170 E 33.039538 

 Sordariomycetes 
 Hypocreales

 Cordycipitaceae 
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Cordyceps sp.  - N 56.454050 E 32.989750 
 Xylariales 

 Hypoxylaceae 
Hypoxellon sp. - N 56.472300 E 32.992467 

 Xylariaceae 
*Xylaria polymorpha (Pers.) Grev. – 

II)
 Fungi 

 Askomycota 
 Dothideomycetes 

 Mycosphaerellales 
 Mycosphaerellaceae 

Mycosphaerella podagrariae (Roth) Petr. -  2 (Aegopodium podagraria L.) 
Ramularia sp. -  1 (Alchemilla sp., Pulmonaria sp.) 

 Leotiomycetes
 Helotiales

 Erysiphaceae 
* Blumeria graminis (DC.) Speer ( ) -  4 (Mileum effusum) 

 Sclerotiniaceae 
* Podosphaera ferruginea (Schltdl.) U. Braun & S. Takam. -  (Filipendula ulmaria) 
* Botrytis cinerea Pers. -  (Rubus idaeus) 
Monilinia fructigena (Pers.) Honey -  4 (Malus sp.)

 Rhytismatales 
 Rhytismataceae 

Rhytisma acerinum (Pers.) Fr. -  (Acer platanoides) 
 Sordariomycetes 

 Hypocreales 
 Clavicipitaceae 

Claviceps purpurea (Fr.) Tul. -  (Festuca gigantea, Festuca arundinacea) 
 Nectriaceae 

Fusarium sp. - N 56.46312 E 32.96966 (Claviceps purpurea) 
 Taphrinomycetes 

 Taphrinales 
 Taphrinaceae 

Protomyces macrosporus Unger - N 56.45500E 33.05060 (Aegopodium podagraria L.) 
 Basidiomycota 

 Pucciniomycetes 
 Platygloeales 

 Eocronartiaceae 
* Eocronartinum muscicola -  4 ( )

 Puccinales 
 Coleosporiaceae 

* Coleosporium asterum (Dietel) Syd. & P. Syd -  2 (Cirsium arvense) 
* Coleosporium tussilaginis (Pers.) Tul. -  1 (Melampyrum sp.) 

 Melampsoraceae 
Melampsora sp. -  1,2 (Salix aurita) 
Melampsora populnea (Pers.) P. Karst. -  1 (Populus tremula) 

 Phragmidiaceae 
* Phragmidium rubi-idaei (DC.) P. Karst. -  (Rubus idaeus) 

 Pucciniaceae 
Puccinia argentata (Schultz) G. Winter -  1, 2 (Impatiens noli-tangere) 
* Puccinia calcitrapae DC. -  1 (Centaurea sp.) 
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* Puccinia coronata Corda -  1 (Briza sp., Anisantha sp.) 
* Puccinia luzulae Lib. -  1 (Luzula pilosa) 
* Uromyces junci Tul. ( ) -  2 (Juncus sp.) 
* Uromyces geranii (DC.) G.H. Otth & Wartm. -  1, 2 (Geranium sylvaticum) 
Uromyces sp. - N 56.44978 E 32. 94935 (Rumex sp.) 
* Melanpsorella caryophyllacearum (DC.) J. Schröt. -  1 (Stellaria nemorum) 

 Pucciniastraceae 
Pucciniastrum areolatum (Fr.) G.H. Otth -  1 (Prunus padus, Picea abies) 

 Exobasidiales 
 Exobasidiaceae 

* Exobasidium cassandrae Peck. -  4 (Chamaedaphne calyculata) 
Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin -  1 (Vaccinium vitis- ideae) 

 Urocystidales
 Urocystidaceae 

* Urocystis ranunculi (Lib.) Moesz -  2 (Ranunculus sp.) 

 Stramenopila 
 Oomycota 
 Oomycetes

 Peronosporales 
 Peronosporaceae 

* Peronospora alta Fuckel -  1 (Plantago sp.) 

III)
 Fungi 

 Ascomycota 
 Coniocybomycetes   

 Coniocybales  
 Coniocybaceae 

Chaenotheca ferruginea (Turner) Mig. - N 56.46588, E 32.97153 
 Lecanoromycetidae 

 Caliciales  
 Physciaceae 

Physcia tenella (Scop.) DC. - 
Physconia sp. -  2 

 Lecanorales 
 Cladoniaceae 

Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. -  4 
Cladonia chlorophaea (Flörke ex Sommerf.) Spreng. - 
Cladonia cornuta (L.) Hoffm. -  2 
Cladonia fimbriata (L.) Fr. -  4 
Cladonia gracilis (L.) Wild.  - 
Cladonia gracilis subsp. turbinata (Ach.) Ahti - 
Cladonia norvegica Tonsberg & Holien - 
Cladonia rangiferina (L.) F.H. Wigg - 
Cladonia verticillata (Ach.) Flotow  -  2 

 Parmeliaceae 
Arctoparmelia centrifuga (L.) Hale -  2 
Bryoria capillaris (Ach.) Brodo & D. Hanksw. - 
Cetraria sepincola (Ehrh.) Ach. - 
Evernia mesomorpha Nyl. - 
Evernia prunastri (L.) Ach. - 
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Hypogymnia physodes (L.) Nyl. - 
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav. - ,  physodes, 
Melanelixia fuliginosa (Fr. ex Duby) O. Blanco & al. -  2 
Melanohalea olivacea (L.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl., D. Hawksw. & Lumbsch - 

Parmelia sulcata Taylor  - 
Parmeliopsis sp. - 
Platismatia glauca (L.) W. L. Culb. & C. F. Culb. - 
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf - 
Tuckermannopsis chlorophylla (Willd.) Hale -  1 
Usnea dasypoga (Ach.) Shirley - 
Usnea hirta (L.) Weber ex F. H. Wigg. - 
Usnea longissima Ach. - 
Vulpicida pinastri (Scop.) J.-E. Mattson & M. J. Lai – 

 Lobariaceae 
#Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. - 

 Nephromataceae 
Nephroma parile (Ach.) Ach.  –  2 

 Peltigeraceae 
Peltigera canina (L.) Willd. - 
Peltigera neopolydactyla Gyeln. - 
Peltigera polydactylon (Neck.) Hoffm. - 
Peltigera praetextata (Florke ex Sommerf.) Zopf. - 

 Teloschistaceae 
Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. - 

 Graphidaceae 
Graphis scripta (L.) Ach. - 

 Basidiomycota 
 Agaricomycetes 

 Agaricales 
 Hygrophoraceae 

Lichenomphalia umbellifera (L.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys - 
IV)

 Amoebazoa
 Myxomycota 
 Myxomycetes 

 Ceratiomyxales 
Ceratiomyxa fruticulosa var. flexuosa T. Macbr. - loc 7 
Ceratiomyxa fruticulosa var. poroides (Alb. & Schwein.) G. Lister - loc 2 

 Liceales 
Cribraria argillacea (Pers. Wx J.F. Gmel.) Pers. - loc 2 
Cribraria cancellata (Batsch) Nann.-Bremek. - loc 8, 1, 2 
Cribraria microcarpa (Schrad.) Pers. - loc 7 
Cribraria purpurea Schrad. - loc 2 
Cribraria rufa (Roth) Rostaf.
Lycogala epidendrum (J.C. Buxb. Ex L.) Fr. - 
Lycogala exiguum Morgan - loc 1 
Reticularia intermedia Nann.-Bremek. - loc 8

 Physarales 
# Craterium minutum (Leers) Fr. - loc 8 
Diachea leucopodia (Bull.) Rostaf. - loc 1
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Didymium melanospermum (Pers.) T. Macbr. - loc 8, 1 
Didymium minus (Lister) Morgan - loc 2 
Didymium squamulosum (Alb. & Schwein.) Fr. - loc 8, 1 
Fuligo leviderma H. Neubert, Nowotny & K. Baumann - loc 8 
Fuligo luteonitens L.G. Krieglst. & Nowotny - loc 7, 8 
Fuligo septica var. candida (Pers.) R.E. Fr. - loc 2 
Fuligo septica var. rufa (Pers.) R.E. Fr.
Fuligo septica var. septica (L.) F.H. Wigg. - loc 2, 8 
Physarum album (Bull.) Chevall. - loc 2, 7 
* Physarum flavicomum Berk.  - loc 1 
Physarum globuliferum (Bull.) Pers. - _2
Physarum leucophaeum - loc 8 
Physarum leucopus Link - loc 8 

 Stemonitales 
Collaria arcyrionema (Rostaf.) Nann.-Bremek. Ex Lado - loc 7, 1 
Comatricha nigra (Pers.) J. Schröt. - loc 1 
Stemonitis axifera (Bull.) T. Macbr. - 
Stemonitis flavogenita E. Jahn
Stemonitis fusca var. nigrescens (Rex) Torrend - loc 7 
Stemonitopsis hyperopta (Meyl.) Nann.-Bremek. -
Stemonitopsis typhina (F.H. Wigg.) Nann.-Bremek. - loc 7, 8, 2 
Symphytocarpus amaurochaetoides Nann.-Bremek. –  96  97 .
Symphytocarpus sp.1
Symphytocarpus sp.2

 Trichiales 
Arcyria affinis Rostaf. - loc 1, 7, _2
Arcyria cinerea (Bull.) Pers. - loc 7 
Arcyria denunata Schumach.  94 
Arcyria ferruginea Saut. - loc 8 
Acryria incarnata (Pers. Ex J.F. Gmel.) Pers. - loc 2 
Arcyria insignis Kalchbr. & Cooke - loc 1 
Arcyria pomiformis (Leers) Rostaf. - loc 7, 2 
Hemitrichia serpula (Scop.) Rostaf. - loc 1 
Metatrichia floriformis (Schwein.) Nann.-Bremek. - loc 8, _2
Metatrichia vesparia (Batsch) Nann.-Bremek. - _2
Perichaena corticalis (Batsch) Rostaf. - loc 7 
* Trichia crateriformis G.W. Martin - loc 2 
Trichia decipiens (Pers.) t. Macbr. - 
Trichia favoginea (Batsch) Pers. - loc 7, 8, 2, _2
Trichia persimilis P. Karst.  - loc 7, 8, 1, _2
Trichia scabra Rostaf. - loc 8 
Trichia varia (Pers. Ex J.F. Gmel.) Pers. - loc 8, _2

,  128 
, 28 , 38  52 

. , 57 ,  4 
.
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7.1.2.
 2021 

. ., . . ., ; . ., . . .

. -
 ( )

 ( , , 1976; , 2012; ., 2016). 
,

.
,

.  13 
 (Mark et al., 2019; Czernyadjeva et al., 2019; , 2020; 

., 2021; ., 2022).  Arthrorhaphis aeruginosa R. Sant. et Tønsberg, Lichenopeltella 
ramalinae Etayo et Diederich  Taeniolella delicata M. S. Christ. et D. Hawksw. 

 ( : , 2014),  Lichenopeltella 
ramalinae  ( ., 2021; ., 2022).

,
,  2021 .

 ( ., 2022; ., 2022). 

. , , ,
2021 .  ( . 1–4). 

 (  94, 96, 97 ).
,

, ,  ( . 1–4). 
,  – , .

 53, 56–66, 70–79, 86–87 
 2, 8, 15–18, 30–32, 36, 37 .

, ,
.
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 ( ., 2016; ,
2020).

 ( ., 2012, 2016). 
( )  Garmin GPSmap 60CSx .

,
.

-  « » ( ., 2016; , 2020). 
 2,5 .

,
 ( ) ( , 2020). ,

-  (  …, 2009). 

.
. . . -

 ( ., 2022; ., 2022). 
 TVBG,  LE. 

.  2021 .  10 
.  – .

Arthrorhaphis aeruginosa,  (
, …, 2014).

.
 (Westberg et al., 2021). 

. . 5. 

Arthrorhaphis aeruginosa R. Sant. et Tønsberg.: , - , 56°28 23.7
. ., 32°51 57.1 E, . ., 243 . . .,  268, . 36 ,

, ,  Phaeopyxis punctum (A. 
Massal.) Rambold et al.  Cladonia digitata (L.) Hoffm., 

 (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.)  Arthonia vinosa Leight., Coenogonium 
pineti (Ach.) Lücking et Lumbsch, Mycobilimbia epixanthoides (Nyl.) Vitik. et al., 1 X 2021, . .

, . . . , . .  (LE L-17313).
.  (

: , 2014). 
(Stepanchikova et al., 2019, 2020, . : Notov et al., 2022). 

Biatora sphaeroidiza Printzen et Holien:
1) , - , 56°35 18.6 . ., 32°52 22.3 , . ., 229 . . .,

495, . 8 , , , ,
 (Ulmus laevis Pall.),  Absconditella lignicola V zda et 

Pišút, Anisomeridium polypori (Ellis et Everh.) M. E. Barr, Catinaria atropurpurea (Schaer.) Th. Fr., 
Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm., Metzgeria furcata (L.) Corda, 5 VI 2021, . . , . . .

, . .  (LE L-17314);
2) , - , 56°28 15.2 . ., 32°51 55.5 . ., 263 . . .,  740, .

87 , ,
,,  (Picea abies),  Biatora 

helvola Körb. ex Hellb., Biatora ocelliformis (Nyl.) Arnold, Phlyctis argena (Spreng.) Flot., 
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Pseudosagedia aenea (Wallr.) Hafellner et Kalb, 7 VIII 2021, . . , . . .
(LE L-17315).

 ( , 2018). 
Chaenothecopsis haematopus D. Hawksw.: , - , 56°28 38.1 . ., N, 

32°50 16.9 . ., 263 . . .,  662, . 70/71 ,
, ,

 (Picea abies),  Arthonia mediella Nyl., Chaenotheca chlorella 
(Ach.) Müll. Arg., Chaenothecopsis savonica (Räsänen) Tibell, Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala, 6 
VIII 2021, . . , . .  (LE L-17316).

.  ( ,
, 2021),  (Urbanavichene, Urbanavichus, 2021) 

 ( ..., 2013). 
Monodictys epilepraria Kukwa et Diederich:
1) , - , 56°28 25.7 . ., 32°52 06.5 . ., 264 . . .,  761, 

. 88 , , -
,  Lepraria sp.,  (Picea abies), 

 Calicium glaucellum Ach., Chaenotheca hispidula (Ach.) Zahlbr., Chaenotheca stemonea 
(Ach.) Müll. Arg., Cladonia digitata, Ochrolechia androgyna (Hoffm.) Arnold s. l., Sclerophora 
coniophaea (Norman) Mattsson et Middelb., 7 VIII 2021, . . , . . .  (LE L-
17317);

2) , - , 56°28 23.7 . ., 32°51 57.1 . ., 243 . . .,  220, 
. 54/55 , , -

,  Lepraria sp., 
 (Alnus glutinosa),  Cladonia digitata, Ochrolechia androgyna s. l., 30 I

2021, . . , . . .  (LE L-17318).

 (Himelbrant et al., 2020). 

Arthopyrenia analepta (Ach.) A. Massal.: , - , 56°30'59.5" . .,
32°52'21.0" . ., 239 . . .,  980, . 60 ,

, , , ,
, ,  Arthonia radiata (Pers.) Ach., 17 X 2020, . . , . . .
.

 ( ., 2020). 
Bibbya vermifera (Nyl.) Kistenich et al. [Bacidia vermifera (Nyl.) Th. Fr.]: ,

, 56°28'23.5" . ., 32°51'57.1" . ., 240 . . .,
288, . 36 , ,

, 2  2021, . . , . . . .
.

( ., 2011). 
Chaenothecopsis viridialba (Kremp.) A. F. W. Schmidt: , - ,

56°28'38.9" . ., 32°50'27.9" . ., 255 . . .,  671, . 71 ,
, ,

Chaenothecopsis consociata (Nádv.) A. F. W. Schmidt, Cliostomum leprosum (Räsänen) Hoilien et 
Tønsberg, Felipes leucopellaeus (Ach.) Frisch et G. Thor, Lecanactis abietina (Ach.) Körb., 6 VIII 2021, 

. . , . . . .
.

«  « » ( ., 2011). ,

( , , 2009). 
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Heterocephalacria physciacearum (Diederich) Millanes et Wedin [Syzygospora physciacearum 
Diederich]: , - , 56°28'23.5" . ., 32°51'58.0" . ., 228 . . .,
281, , ,  Physcia alnophila (Vain.) Loht. et 
al.,  Caloplaca cerina (Ehrh. ex Hedw.) Th. Fr., Catinaria 
atropurpurea (Schaer.) Th. Fr., Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav., Lecania naegelii (Hepp) Diederich 
et van den Boom, Melanohalea olivacea (L.) O. Blanco et al., Physcia adscendens H. Oliver, Physcia 
tenella (Scop.) DC., 2 X 2021, . . , . . . .

.  «
 « » ( , , 2017). 

Melanelixia subaurifera (Nyl.) O. Blanco et al.: , - , 56°28'23.5" 
. ., 32°51'58.0" . ., 228 . . .,  281, , ,

 Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins et Scheid., Buellia disciformis 
(Fr.) Mudd, Caloplaca cerina, Hypogymnia physodes (L.) Nyl., Lecania naegelii, Lecanora carpinea (L.) 
Vain., Lecanora chlarotera Nyl., Parmelia sulcata Taylor, Physcia alnophila, Physcia tenella, 2 X 2021, 

. . , . . . .
,  ( ., 2011). 

Tremella cladoniae Diederich et M. S. Christ.: , - , 56°28'24.8" . .,
32°52'00.6" . ., 269 . . .,  750, . 88 ,

- ,  Phaeopyxis punctum (A. Massal.) 
Rambold et al.  Cladonia digitata (L.) Hoffm., 

,  Felipes leucopellaeus, Lecanactis abietina, 
7 VIII 2021, . . , . . . .

.  «
« » ( ., 2020). 

.

,
.

,
 –  ( .

2016; ., 2021).  Absconditella lignicola V zda et Pišut, Arthonia vinosa 
Leight., Chaenothecopsis consociata, Chaenothecopsis pusiola (Ach.) Vain., Chaenothecopsis 
viridireagens (Nádv.) A. F. W. Schmidt ( . 5), Cladonia caespiticia (Pers.) Flörke, Cladonia norvegica 
Tønsberg et Holien, Cresponea chloroconia (Tuck.) Egea et Torrente, Lecidea turgidula Fr., Lopadium 
disciforme (Flot.) Kullh. ( . 5), Microcalicium ahlneri Tibell, Multiclavula mucida (Pers.) R. H. 
Petersen, Nephroma laevigatum Ach., Ochrolechia pallescens (L.) A. Massal., Pertusaria alpina Hepp 
ex Ahles, Phaeocalicium populneum (Brond. ex Duby) A. F. W. Schmidt, Phaeopyxis punctum, Phlyctis 
agelaea (Ach.) Flot. ( . 1), Plectocarpon lichenum (Sommerf.) D. Hawksw. ( . 5), Ramalina 
sinensis Jatta ( . 5), Sclerophora coniophaea (Norman) Mattsson et Middelb., Scytinium 
teretiusculum (Wallr.) Otálora et al., Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach. .

413  157  75 .
 ( ., 2016),  388 ,

 146  59 ,
.
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. 5. 
:

Aa – Arthopyrenia analepta; Bv – Bibbya vermifera; Cva – Chaenothecopsis viridialba; 
Cvr – Chaenothecopsis viridireagens; Hp – Heterocephalacria physciacearum; 
Ld – Lopadium disciforme; Lm – Lichenostigma maureri; Lp – Licea parasitica; 
Ms – Melanelixia subaurifera; Op – Ochrolechia pallescens; Pa – Phlyctis agelaea; 
Plc – Plectocarpon lichenum; Plp – Pertusaria leioplaca; Rs – Ramalina sinensis; 
Tc – Tremella cladoniae 
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.

. ,
,

,
 ( …, 1999; , , 2007; , 2020). 

,
,

.
,  24,5 . ,  45 

,
 Arthoniaceae (17 ), Nephromataceae (4), Collemataceae (4). 

 – 74  (84,1% 
).

.  413 
.

,

.

. . . .  ( .
. . , - )

, . . , . . , . .
, ,

.

. . 2014.  // :
, , , . .; .: . . 365-368.  

-  2009 / .
. . , . . , . . : . :  2 . . . 1: 

. 238 . . 2: ,
. 258 .

. ., . . 2009.  // 
- : . . 2- ., . . . 2: 

, . . . 93-138. 
. . 2018.  « » ( ) // . .

. 103.  8, . . 3-9.
. . - . .: .

, 2012. 75 . ( ; . 118). 
. ., . ., . ., . ., . ., . ., . .,

. ., . ., . ., . ., . ., . . 2022. 
, , . 9 // . . 56 (1). . 203-220. 

 2013. . . . - . 324 .
. ., . . 1976. - . .: . 104 .

. . 2020. -  « »
 // -

. . 7. .: . . 141-158. 
. ., . . 2017. . 1 // . . .

.  1. . 246-254. 
. ., . ., . ., . . 2016. -

. : . . - . 332 .
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. 122-132.  
. ., . ., . . 2011. .

: . . - . 124 .
. ., . ., . ., . ., . . -

 // 
- . , 2012. . 328–

356. ( . - ; . 6).  
 1999 / .
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. ., . . 2021. 
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. . ( .), . ., . ., . ., . ., . .,
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7.1.3.
. ., . . ., . ; . ., .

; . ., . . .

7.1.3.1. -

 Corydalis cava (L.) Schweigg. & Körte 
 – .

 2019 .
 Corydalis cava (L.) Schweigg. & Körte, . .  1980 .

 90-91  (  1-2 ).
 2005 .  104-105 

. C. cava  (Konechnaya, 2012). 
,  (Mayevskiy, 2014). 

 2021 , .
 Corydalis cava . 3  2021 .

 (288 
)  150  (N 56°47 812 , E 33°21 471 )

. .
.  1200  800 2.  C. cava 

 1,5  1 2. 17 ,
, . .

, ,
–  ( .1).

. 1. . : . .,
01.05.2021 .

-
, .

 Picea abies (80 ,  30 ,  28–36 ,  – 103 ).
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 Acer platanoides (60 ,  25 ,  30 ),  Alnus incana 
(L.) Moench (  12 ,  20 ).  Ulmus glabra. 

 Prunus padus, Corylus avellana, Rubus idaeus, Sambucus racemosa L., Viburnum opulus L. 
- ,  90%, 

 41 . : Stellaria nemorum, Anemonoides 
ranunculoides, Chrysosplenium alternifolium L., Aegopodium podagraria, Urtica dioica. -

,  Plagiomnium cuspidatum, P. medium T. 
Koponen, Sciuro-hypnum oedipodium, Cirriphyllum piliferum. 

 (15  Alnus incana). 
, -

(  593).  C. cava -
. ,

 (Mayevskiy, 2014).
 C. cava  (  2022 .).

. . 2012. -  ( ).
. . 118. . 75 .

 ( ). 2008. . 855 .
. . 2014. . 11- . . 635 .
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7.2.
7.2.2.
7.2.2.1.  (

)
. ., . . ., .

 2021 .

.  12  12 
 ( . 1): -

(  10, . 95, . 99); -  (  82, . 94, . 41) 
 (  98, . 94, . 67).  1. ,

-  2020 .
-  2018 .,

– .
.

- .

, ,
:  –  3 ,

 –  5 ,  7- ,  –  10-
,  –  7- .

(  …, 2005). - ,  20 
2 .

 (  Excel). 
1.  2021 :
2.

;
3. ;  2021 .

,  2020 .
, ;

4. , . . ;
5. ;
6.

( ), -
, .

7.
;

8.  – ,
. . .

 – 10 .  1 
. 12 

. ,
.

 14 ,
(  03.04) .  (21.04) 

,
.  2 

.  1 ,
, , . 1 . 6 

,
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. 7 ,
, , ,

. , .  19 
,  22  – .

 2014 .
,  22 ,

 31 .
 1.  2021 .

 ( .)  ( .)
(10 )

-

(82 )  (98 )

Aconitum lycoctonum L.   * 
Adoxa moschatellina L.  * * 
Aegopodium podagraria L.  * * 
Anemonoides nemorosa (L.) 
Holub  *  
Angelica sylvestris L.  * * 
Asarum europaeum L.  * * 
Asperula odorata L.  * * 
Athyrium filix-femina (L.) Roth  * * 
Calamagrostis arundinacea (L.) 
Roth * *  
Cardamine amara L.   * 
Carex digitata L.   * 
Carex pallescens L. *   

Chrysosplenium alternifolium L.   * * 
Circaea alpina L.  *  
Cirsium oleraceum (L.) Scop.   * 
Crepis paludosa (L.) Moench   * 
Dactylorhiza fuchsia (Druce) 
SoÓ   * 
Dryopteris expansa (C. Presl) 
Fraser-Jenkins et Jermy * * * 
Equisetum pratense Ehrh.  * * 
Equisetum sylvaticum L.  * * 
Festuca altissima All.  * * 
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.   * 
Galeobdolon luteum Huds.   * * 
Geum rivale L.  * * 
Goodyera repens L. *   
Glyceria fluitans (L.) R. Br. *  * 
Gymnocarpium dryopteris (L.) 
Newm.   * * 
Hepatica nobilis Mill.  * * 
Huperzia selago (L.) Bernh.ex 
Schrank et C. Mart   *  
Impatiens noli-tangere L.   * 
Lathyrus vernus (L.) Bernh.   * 
Linnaea borealis L. *  * 
Lusula pilosa (L.) Willd. * * * 
Maianthemum bifolium (L.) 
F.W. Schmidt * * * 
Mercurialis perennis L.  * * 
Milium effusum L.  * * 
Oxalis acetosella L. * * * 
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 ( .)  ( .)
(10 )

-

(82 )  (98 )

Paris quadrifolia L.   * * 
Phegopteris connectilis (Michx) 
Watt  *  
Pulmonaria obscura Dum.  * * 
Ranunculus cassubicus L.     * 
Ranunculus repens L.    * 
Ribes nigrum L.    * 
Rubus idaeus L. * * * 
Rubus saxatilis L. * * * 
Solidago virgaurea L. *   
Stachys sylvatica L.   * 
Stellaria holostea L.  * * 
Stellaria nemorum L.  * * 
Trientalis europaea L. * * * 
Urtica dioica L.   * 
Vaccinium myrtillus L. * *  
Vaccinium vitis-idaea L. *  * 

: 15 33 44 
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7.2.3 ,

7.2.3.1.
. ., . . .; . . ;

 2021 .

- .  – 
.  6  ( , , ,

, ,  ( )); 4 
( , , , ); 5 
( , , , , ).

 2021 .  ( . 1)  8  8 
 7 .

 0  5 (0 – , 5 – ),
 – . .

, . . . .
. .

. ., . ., . .,
. ., . ., . ., . .
. . .

, ,  ( . 1).

 1.  2017 – 2021 .
 ( )  ( )

2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021

 3.5 4 4 4 5 2 3 3 4 4
 4 4 5 5 3 2.5 3 3 4 2

 3.5 3 4 4.5 3 2.5 1 4 4 1
 2.5 3* 3 4 3 2 1* 3 3 2
 3 4* 4 4.5 4 3 2* 3,5 4 4
 3.5 3 5 4 3 3 2* 4 3.5 1

 4 3 5 5 5 4 0.5 4 4 4
 5 4 5 4.5 4 4 3 4 4 3

 2.5 2 4 3 4 2 1 2 2 3
 5 3 5 3 3 5 1 5 2 2
 5 4 5 5 4 4 3 4 5 4

 2 4 5 4 5 1 3 4 2 5
 3.5 4 4 4.5 5 3 4 4 4 5
 3 4* 5 5 4 3 4* 4 3.5 3

 ( ) 4 3* 3 5 4 3 3* 2 4 4
:  * ,

- ,
.

 2021 .  (25.05)  (19 
) , .  20 

 (4 ),  2020 .
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 (4 ),  (3 ).
,  2021 . , ,
, , .

 2022 . .  7 
,  (5 ).

.
, .

 (4 ).
 (4 ), - .

,
.  (3 

) .
(1,5 ),  (3,5 ),  (2 

).  (4 ), -
 (3 ). ,

 (4 ). ,
 2014 . ,

 22 ,  31 .
,  2021 . : , , , ,

, (3 ),  (1,5 – 2 ).
, . .

.
 8 . 2021 

 (2,5 ).  21 
,  (3 ).

,  (03.07) ,
 (3 ). ,  – 

,  2020 .
,  – 

 4 .  (4 ), .
,  (2 

).  1 
 (2 ).  2 ):

 27 ,  – .

.  ( . 2)  6 
: . ., . ., . ., . .,

. ., . .
:  7  15 .  (24 ,

)  (7 ).  2021 
 (4 ).  2021 , .

, .
, . - , .

, : , , ,  (2 
).  (4 ).

- . ,
, , . , ,

. -
. 2021  (4 ).
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 2.  2021 .
- .

2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

 09.05 12.05 03.05 07.05 15.05 15.05 31.05 15.05 

 22.05 25.05 27.05 24.05 30.05 30.05 14.06 15.06 

 18.06 15.06 15.06 07.06 08.07 29.06 05.07 07.07 

 24.08 23.08 01.09 20.08 29.08 04.09 07.09 10.09 

, 2-3 4 3 4  5 2 

, 28.06 23.06 27.06 01.07 30.07 24.07 7.07 10.07 

. 1. , 19.09.2021.
: . .
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7.2.3.2.

. ., . . ., .

 2021 .
:

 – -  (  17, 91 .),
 (  10, 95 .)  – -  (  82, 94 

.). ,
.  0,2 0,2  ( )

.  100 
( , ).

.
 100  300  ( . 1). 

.
 1.  (1-2 )

 2021 .
-

,
2

- -
 1 2

1- 2- 1- 2-
 (  10) 300 12 9 0 0.75 0 

-  (  17) 300 12 4 0 0.33 0 
-  (  82) 300 12 2 0 0.17 0 

: ,
.

 2021 . , . .  2020 
. ,  17  82 

 9.5  1 2. ,
. , . .  2019 .

.
 2021 .  27 .

 16 .
, .

, , , ,
.  2022 .

.
 2021 . ,  2017 .
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7.2.4.
-

. ., . . ., . ., . .,
. . . .

,
. . .  (1938) 

, ,
, : , . . .

 « ,

» ( , 1992). 
.  (Grime, 1974), 

:
 (C) – , ,

, ;
 (R) – , ;

-  (S) – .
,  (CR, CS, 

CSR, SR). 

,
,

 (Pérez-Harguindeguy et al., 2013). 
,

, .
. -

,
 (Pierce et al., 2017).

,
.

, ,
, ,  ( ., 2019a, 2019b; 

., 2020, Dayrell et al., 2018). 

.
 2019-2021 . -

. ,
: , ,

(Cherednichenko, Borodulina, 2018).  , ,
. .  2016-2018 . , ,

.
,  Pierce et al. (2017) 

: , ,
.

,
, , .

,
. , ,
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 6-8 .

« », ,
ImageJ.

- ,  -  80°  8 
.

.
 ( ,

, ) -  “Stratefy - 
the global plant strategy calculator tool” (Pierce et al., 2017). 

 64 ,
 23% -

,  273  (Cherednichenko, Borodulina 
2018).  43 ,  23 

, 42 , 22  – 
,  23 – .  17 .

 C/CSR  CSR  (23  21 , ) (  1). 
, .

,
.

.
 19-04-00799 .

 1. .  – 
,  – ,  – 

( ),  – ,  – ,  - 

C, % S, % R, % 
Achillea millefolium  24 40,4 39,1 20,4 CS/CSR 
Achillea millefolium  23 38,2 38,1 23,7 CS/CSR 
Achillea millefolium  14 40,6 25,4 34,0 CSR 
Aegopodium podagraria  8 54,0 13,8 32,3 C/CSR 
Aegopodium podagraria  16 60,5 17,7 21,8 C/CSR 
Alchemilla spp.  30 38,0 33,1 28,9 CSR 
Alchemilla spp.  21 42,6 24,9 32,6 CR/CSR 
Angelica sylvestris  26 82,4 6,0 11,7 C 
Angelica sylvestris  17 88,5 0,5 11,0 C 
Angelica sylvestris  13 78,1 9,6 12,3 C/CR 
Angelica sylvestris  16 86,2 5,3 8,5 C 
Anthriscus sylvestris  26 67,0 8,5 24,4 C/CR 
Anthriscus sylvestris  8 72,9 0,0 27,1 C/CR 
Anthriscus sylvestris  24 70,0 2,4 27,6 C/CR 
Anthriscus sylvestris  24 71,8 6,3 22,0 C/CR 
Briza media  15 25,9 43,0 31,1 CSR 
Briza media  12 22,3 41,4 36,3 SR/CSR 
Calamagrostis epigeios  5 49,8 19,3 30,9 C/CSR 
Campanula patula  8 5,1 3,1 91,9 R 
Campanula patula  6 11,5 18,7 69,7 R/SR 
Carex contigua  8 18,2 50,5 31,3 S/CSR 
Carex hirta  6 24,0 57,2 18,8 S/CSR 
Carex nigra  13 19,1 74,1 6,8 S/CS 
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C, % S, % R, % 
Carex pallescens  6 22,3 55,7 21,9 S/CSR 
Carex vesicaria  8 35,2 39,0 25,8 CSR 
Carum carvi  5 27,9 37,9 34,2 CSR 
Carum carvi  17 30,5 6,2 63,3 R/CR 
Centaurea jacea  12 23,6 44,4 32,0 SR/CSR 
Centaurea jacea  44 26,9 49,3 23,7 S/CSR 
Centaurea phrygia  26 61,8 0,0 38,2 CR 
Centaurea phrygia  29 60,9 0,0 39,1 CR 
Centaurea phrygia  14 60,1 0,0 39,9 CR 
Chamaenerion angustifolium  32 34,2 41,5 24,3 CS/CSR 
Chamaenerion angustifolium  28 34,2 27,6 38,2 CSR 
Chamaenerion angustifolium  16 31,5 44,5 24,0 CS/CSR 
Chamaenerion angustifolium  24 39,5 37,9 22,6 CS/CSR 
Cirsium arvense  8 56,3 0,0 43,7 CR 
Cirsium palustre  23 61,5 0,0 38,5 CR 
Convolvulus arvensis  9 35,9 2,1 62,0 R/CR 
Dactylis glomerata  45 41,5 28,9 29,6 CSR 
Dactylis glomerata  17 40,5 28,0 31,5 CSR 
Dactylis glomerata  8 34,9 15,5 49,6 CR/CSR 
Dactylis glomerata  25 43,2 27,4 29,4 CSR 
Deschampsia cespitosa  26 23,8 71,1 5,2 S/CS 
Deschampsia cespitosa  23 23,5 74,5 1,9 S/CS 
Deschampsia cespitosa  12 28,9 66,7 4,4 S/CS 
Elytrigia repens  12 18,4 61,0 20,6 S/CSR 
Festuca pratensis  28 33,2 36,2 30,6 CSR 
Festuca pratensis  44 33,5 41,2 25,3 CSR 
Festuca pratensis  13 40,5 36,1 23,5 CS/CSR 
Filipendula ulmaria  19 52,3 30,2 17,5 C/CSR 
Filipendula ulmaria  32 51,8 29,7 18,5 C/CSR 
Filipendula ulmaria  21 56,2 30,5 13,3 C/CSR 
Filipendula ulmaria  10 54,5 23,9 21,6 C/CSR 
Filipendula ulmaria  20 50,0 36,5 13,5 CS/CSR 
Fragaria vesca  26 24,5 46,0 29,5 S/CSR 
Galeopsis bifida  16 27,9 29,5 42,6 CSR 
Galeopsis bifida  18 25,3 27,3 47,4 R/CSR 
Galeopsis bifida  24 26,3 35,0 38,7 CSR 
Galeopsis speciosa  8 24,8 29,2 46,0 R/CSR 
Galeopsis speciosa  19 28,1 22,4 49,5 R/CSR 
Galeopsis speciosa  47 25,0 21,4 53,5 R/CSR 
Galeopsis speciosa  5 22,6 15,6 61,8 R/CSR 
Galeopsis speciosa  27 31,0 25,3 43,6 CSR 
Galeopsis tetrahit  15 26,4 22,8 50,8 R/CSR 
Galeopsis tetrahit  14 22,6 35,0 42,5 SR/CSR 
Galeopsis tetrahit  5 22,7 26,3 51,0 R/CSR 
Galium mollugo  6 0,1 84,8 15,1 S 
Galium mollugo  7 1,0 55,4 43,6 SR 
Geranium palustre  29 46,3 25,4 28,3 C/CSR 
Geranium palustre  22 44,7 22,6 32,7 CR/CSR 
Geranium palustre  36 48,0 24,4 27,6 C/CSR 
Geranium palustre  16 45,9 19,2 34,9 CR/CSR 
Geranium palustre  23 43,0 33,4 23,6 CS/CSR 
Geum rivale  23 58,2 22,0 19,8 C/CSR 
Geum rivale  16 59,0 27,2 13,8 C/CSR 
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C, % S, % R, % 
Geum rivale  24 46,3 25,2 28,5 C/CSR 
Heracleum sibiricum  13 76,9 7,3 15,8 C/CR 
Heracleum sibiricum  26 75,9 10,2 13,9 C/CR 
Hieracium umbellatum  11 30,3 13,0 56,7 R/CSR 
Hypericum maculatum  31 9,6 56,9 33,5 S/CSR 
Hypericum maculatum  8 8,4 46,7 44,9 SR 
Hypericum maculatum  31 11,4 45,5 43,1 SR/CSR 
Hypericum maculatum  22 14,3 40,6 45,2 SR/CSR 
Knautia arvensis  23 54,2 9,5 36,3 CR 
Knautia arvensis  16 48,4 14,2 37,4 CR/CSR 
Knautia arvensis  14 50,2 18,9 30,8 C/CSR 
Lathyrus pratensis  8 11,5 58,9 29,6 S/CSR 
Lathyrus pratensis  7 15,8 44,2 39,9 SR/CSR 
Lathyrus pratensis  24 12,4 52,5 35,2 SR/CSR 
Lathyrus pratensis  24 13,1 55,9 31,0 S/CSR 
Lathyrus sylvestris  10 46,7 2,6 50,7 CR 
Leontodon hispidus  16 54,5 6,4 39,1 CR 
Leucanthemum vulgare  8 16,9 54,6 28,5 S/CSR 
Lysimachia vulgaris  12 32,1 28,3 39,6 CSR 
Lysimachia vulgaris  21 35,3 20,0 44,7 CR/CSR 
Lysimachia vulgaris  8 24,8 47,8 27,4 S/CSR 
Lysimachia vulgaris  7 29,5 42,6 27,9 CSR 
Melampyrum nemorosum  32 10,5 36,0 53,5 SR 
Melampyrum nemorosum  22 11,0 35,4 53,6 SR/CSR 
Melampyrum nemorosum  36 15,2 39,2 45,6 SR/CSR 
Melampyrum nemorosum  7 17,7 40,9 41,4 SR/CSR 
Melampyrum nemorosum  31 10,9 49,0 40,0 SR/CSR 
Myosotis palustris  8 14,4 0,0 85,6 R 
Phleum pratense  12 23,2 54,7 22,1 S/CSR 
Pimpinella saxifraga  49 46,0 27,7 26,4 C/CSR 
Pimpinella saxifraga  20 49,5 25,6 24,9 C/CSR 
Pimpinella saxifraga  6 44,3 9,1 46,6 CR 
Plantago lanceolata  29 52,1 0,0 47,9 CR 
Plantago lanceolata  23 57,8 8,3 33,9 CR 
Plantago lanceolata  13 57,6 0,0 42,4 CR 
Poa pratensis  26 20,9 74,1 5,0 S/CS 
Poa pratensis  25 19,5 78,4 2,0 S/CS 
Poa pratensis  12 20,3 69,8 9,9 S/CS 
Potentilla anserina  8 40,0 33,1 26,9 CSR 
Ranunculus acris  57 39,9 22,6 37,5 CR/CSR 
Ranunculus acris  61 42,5 20,5 37,0 CR/CSR 
Ranunculus acris  21 39,8 26,4 33,8 CSR 
Ranunculus repens  14 52,8 2,1 45,2 CR 
Ranunculus repens  18 39,5 2,7 57,8 CR 
Rumex acetosa  32 38,8 0,0 61,2 CR 
Rumex acetosa  18 26,1 0,0 73,9 R/CR 
Rumex acetosa  12 35,5 0,0 64,5 R/CR 
Scirpus sylvaticus  14 56,9 25,6 17,5 C/CSR 
Scutellaria galericulata  8 13,3 39,8 46,9 SR/CSR 
Stellaria graminea  17 3,1 37,3 59,7 SR 
Stellaria graminea  12 2,7 60,8 36,5 SR 
Stellaria graminea  6 1,2 64,2 34,6 S/SR 
Stellaria nemorum  11 22,2 0,0 77,8 R/CR 
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C, % S, % R, % 
Succisa pratensis  16 60,4 18,6 21,0 C/CSR 
Succisa pratensis  22 62,9 17,3 19,8 C/CSR 
Succisa pratensis  10 64,5 15,9 19,6 C/CSR 
Trifolium medium  66 25,5 41,9 32,6 CSR 
Trifolium medium  61 24,1 46,2 29,8 S/CSR 
Trifolium medium  18 22,0 52,5 25,5 S/CSR 
Trifolium medium  32 24,7 43,7 31,6 SR/CSR 
Trifolium repens  8 20,3 13,2 66,5 R/CR 
Trollius europaeus  27 55,4 23,1 21,5 C/CSR 
Trollius europaeus  11 60,7 17,9 21,4 C/CSR 
Trollius europaeus  16 54,0 23,1 22,8 C/CSR 
Trollius europaeus  6 51,8 22,4 25,8 C/CSR 
Urtica dioica  16 38,3 12,2 49,5 CR/CSR 
Urtica dioica  28 37,7 24,0 38,2 CR/CSR 
Urtica dioica  16 30,6 38,9 30,5 CSR 
Veronica chamaedrys  22 17,8 0,0 82,2 R/CR 
Veronica chamaedrys  21 12,2 47,2 40,6 SR/CSR 
Veronica chamaedrys  24 11,9 51,1 37,1 SR/CSR 
Vicia cracca  6 20,8 44,0 35,2 SR/CSR 
Vicia cracca  20 20,6 40,5 38,9 SR/CSR 
Vicia cracca  30 24,3 40,1 35,6 SR/CSR 
Vicia sepium  10 29,4 32,2 38,4 CSR 
Vicia sepium  11 30,8 18,1 51,1 R/CSR 
Viola canina  17 23,2 35,4 41,4 SR/CSR 

. ., . ., . ., . ., . ., . ., . .,
. ., . ., . ., . ., . ., . .

 // . .
. 2019a. . 80.  6. . 439–450. 
. ., . ., . ., . ., . ., . .

-  // 
.  16. . 2019b. . 74. 3. .179-187.
. ., . ., . ., . ., . ., . .,

. . ? // . . .
2020. . 81.  1. . 37-46. 

. . . 3- ., . . .: - . - . 1992. 351 .
. ., 1938. - . :

. . 620. 
Cherednichenko O., Borodulina V. Biodiversity of herbaceous vegetation in abandoned and managed sites under protection 
regime: a case study in the central forest reserve, nw russia // Hacquetia, 2018. Vol. 17, . 1. P. 35–59. 
Dayrell R. L. C., A. J. Arruda, Pierce S. J., Negreiros D., Meyer P. B., Lambers H., Silveira F. A. O. Ontogenetic shifts in 
plant ecological strategies. // Functional Ecology, 2018. Vol. 32(12). P. 2730–2741. 
Grime J.P. Vegetation classification by reference to strategies // Nature. 1974. V. 250. P. 26–31. 
Pérez Harguindeguy N., Díaz S., Garnier E., Lavorel S., Poorter H. et al., New handbook for standardized measurement of 
plant functional traits worldwide // Austr. J. Bot. 2013. Vol. 61.  3. P. 167–234. 
Pierce S. et al. A global method for calculating plant CSR ecological strategies applied across biomes world wide. // 
Functional Ecology, 2017. Vol. 31 P. 444-457. 



153

7.2.5.

. ., . . ., . . .

.1.1  (LAI)  2012  2021 
 20 .

(  2013 )  Nikon Coolpix 4500  fish-eye 
 Hemispher. 

 1.1 .  2014 
LAI  3  2.8  2017 ,  3  2.7  2020.

 1.1 
2012  2021 .

N

25
th

%

75
th

%

 2012 . 170 3.00 3.11 1.11 3.93 2.96 3.23 0.44
 2014 . 295 3.02 3.10 1.21 3.72 2.95 3.22 0.37
 2015 . 295 2.80 2.89 1.20 3.44 2.67 3.00 0.36

 2016 . 295 2.78 2.88 1.00 3.39 2.56 3.09 0.44
 2017 . 295 2.78 2.81 1.04 3.94 2.40 3.15 0.56
 2018 . 295 3.02 3.04 1.52 3.85 2.86 3.25 0.38
 2019 . 295 2.72 2.74 1.71 3.50 2.54 2.95 0.33
 2020 . 281 2.43 2.42 1.05 3.74 2.04 2.79 0.52

 2021 . 295 2.13 2.1 0.71 3.87 2.24 2.46 0.62

 2.2 . ,
 2020 ,

 2019  2017 .
.  1.2  2012 

2020 .

2012 . 2014 . 2015 . 2016 . 2017 . 2018 . 2019 . 2020 . 2021 .
 2012 . 1.00 0.80 0.85 0.82 0.58 0.77 0.55 0.61 0.59
 2014 . 0.80 1.00 0.79 0.84 0.56 0.74 0.54 0.54 0.56
 2015 . 0.85 0.79 1.00 0.89 0.60 0.76 0.65 0.65 0.64

 2016 . 0.82 0.84 0.89 1.00 0.60 0.81 0.66 0.62 0.65
 2017 . 0.58 0.56 0.60 0.60 1.00 0.62 0.40 0.47 0.45
 2018 . 0.77 0.74 0.76 0.81 0.62 1.00 0.60 0.64 0.63
 2019 . 0.55 0.54 0.65 0.66 0.40 0.60 1.00 0.51 0.53
 2020 . 0.61 0.54 0.65 0.62 0.47 0.64 0.51 1.00 0.72
 2021 . 0.59 0.56 0.64 0.65 0.45 0.63 0.53 0.72 1.00
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 1.1.  (LAI)  2012  2021 .
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. 1.2.  LAI  2021 .

. 1.3  LAI  LAI 
2021-
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. ,  2012, 2014, 
2015, 2016  2018 .  2012 , .

,  (2014+2015+2016+2018+2019+2020)/4  2021 .
 2021  0.67,  0.7, 

 0.48,  -1.02  1.79.  1.2 
.

 1.3 ,  2021 
,  1.4 – 

. , ,  LAI, 
.

. 1.4  LAI  LAI 
 2021 

,
 2021 .
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7.2.6.
. ., . . ., . . .,

 ( ),

.  20 .
 60- , -

.
 ( .., 2013). 

 ( ) ( , ), ,
 (

 ( ), http://www.igce.ru/performance/international/icp-im/).
:,

•  ( )

;
• ,

;
• .

-  ( ) ,
- .

-
 «

. . »  2008 .
 «

» («Forest Damage», FD)  « » («Vegetation», VG). 
,  (Manual for Integrated Monitoring, 1993), 

,
 1.

 1 
/

1  22  ( ) , ,

2 94 
( )

, , ,
,

,

 2021 .  FD 
 (Manual .., 1993).  20 .

 2. 
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 2. 
 1, 2

Pi
nu

s s
yl

ve
str

is,
 

 1

Pi
ce

a 
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s, 

 2

 3  1,0 
 10,0 %  30,0 % 

 15,0 %  30,0 % 
 48,0  33,0 

 16,0  13,0 
 4,0  10,0 

 3,0  2,5 
 2,0  2,0 

 15,0 %  30,0 % 
 15,0 %  20,0 % 
 41,0  10,0 

 14,0  7,0 
 3,0  6,0 

 3,0  2,0 
 2,0  2,0 

 10,0 %  10,0 % 
 10,0 %  10,0 % 
 45,0  15,0 

 15,0  8,0 
 4,0  6,5 

 3,5  1,5 
 3,0  1,0 

 10,0 %  30,0 % 
 15,0 %  25,0 % 
 43,0  39,0 

 16,0  11,0 
 6,0  7,0 

 3,5  1,5 
 3,0  2,0 

 15,0 %  30,0 % 
 20,0 %  30,0 % 
 15,0  28,0 

 6,0  10,0 
 4,0  7,0 

 1,5  2,0 
 4,0  1,0 

 15,0 %  25,0 % 
 10,0 %  25,0 % 
 40,0  17,0 

 14,0  8,0 
 9,0  6,0 
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 3,0  2,5 
 3,0  1,0 

 20,0 %  25,0 % 
 15,0 %  30,0 % 
 44,0  27,0 

 15,0  12,0 
 7,0  9,0 

 3,0  2,0 
 3,0  1,0 

 20,0 %  20,0 % 
 15,0 %  25,0 % 
 40,0  20,0 

 13,0  9,0 
 4,0  7,0 

 3,0  1,5 
 3,0  2,0 

 20,0 %  10,0 % 
 20,0 %  15,0 % 
 25,0  25,0 

 7,0  10,0 
 4,0  6,0 

 1,5  2,0 
 2,0  1,0 

 20,0 %  10,0 % 
 15,0 %  20,0 % 
 27,0  18,0 

 8,0  9,0 
 5,0  8,0 

 1,5  2,0 
 2,0  1,0 

 15,0 %  20,0 % 
 10,0 %  20,0 % 
 35,0  17,0 

 12,0  9,0 
 4,0  7,0 

 3,0  2,5 
 2,0  1,0 

 15,0 %  10,0 % 
 10,0 %  15,0 % 
 51,0  15,0 

 16,0  7,0 
 5,0  6,5 

 3,0  1,5 
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 3,0  1,0 
 10,0 %  10,0 % 

 10,0 %  10,0 % 
 48,0  25,0 

 15,0  11,0 
 3,0  7,0 

 3,5  2,0 
 2,0  1,0 

 15,0 %  10,0 % 
 10,0 %  10,0 % 
 45,0  27,0 

 13,0  12,0 
 3,0  6,0 

 3,0  2,0 
 3,0  2,0 

 10,0 %  30,0 % 
 15,0 %  30,0 % 
 51,0  15,0 

 16,0  9,0 
 4,0  7,0 

 3,5  1,5 
 3,0  1,0 

 10,0 %  15,0 % 
 10,0 %  15,0 % 
 15,0  17,0 

 7,0  9,0 
 1,0  8,0 

 1,5  1,5 
 3,0  1,0 

 10,0 %  20,0 % 
 15,0 %  15,0 % 
 45,0  33,0 

 10,0  11,0 
 2,0  7,0 

 2,0  1,5 
 2,0  2,0 

 15,0 %  10,0 % 
 10,0 %  10,0 % 
 55,0  25,0 

 16,0  10,0 
 6,0  6,0 

 2,5  1,5 
 3,0  1,0 
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 10,0 %  10,0 % 
 15,0 %  10,0 % 
 30,0  35,0 

 10,0  11,0 
 3,0  6,0 

 2,0  2,0 
 2,0  1,0 

 10,0 %  20,0 % 
 15,0 %  10,0 % 
 50,0  23,0 

 16,0  9,0 
 4,0  7,0 

 2,0  1,5 

, ,
,  ( , , 1996). 

2021 . ,  ( .
, ) (Manual for integrated monitoring.., 1993).

. ., . . .
. - .:

. - , , . XVI, 1996, . 63-72. 
Manual for integrated monitoring. Programme Phase 1993-1996. UN ECE Convention on Long-range Transboundary Air 
Pollution. International Co-operative Programme on Integrated Monitoring on Air Pollution Effects. Published by: 
Environment Data Center, National Board of Waters and Environment, 1993, pp. 1-114. 
Pilot Programme on Integrated monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems// 2 Annual Synoptic Report. . 
Environmental Data Center (EDC). National Board of Waters and the Environment. Helsinki 1991. 200 pp 
Pilot Programme on Integrated monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems// Evaluation of Integrated Monitoring in 
Terrestrial Reference Areas of Europe and North America // The Pilot Programme 1989-1991. Environmental Data Center 
(EDC). National Board of Waters and the Environment. Helsinki 1992. 60 pp. 
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7.2.7.

. ., - , . ., . . ., .

 2021 .  (  1990 .)

 ( ): -  (  17, . 91;  103, .
91); -  (  82, . 93).

. .
(  …, 1973).  2021 . : 15 

.  –  10 
 0,13 2  (

).  1 
 (  10 ). :

, , . ,
,  0,01.  ( )

-
(  10 ) .

:  ( , ,
, , , , )

( , , , , , ),  ( ,
, ). .

,
 (

),
. ,

 2021 .  1  1-3. 
 ( / 2)  2021 . -

 (82 ) ( . 1; . 1-3), . .
 ( , , , ), .

.
-  (17 )

. -  (82 ) -
 (103 ) .  2021 .

, . .  2020 . ,
. ,  17  55 ,  82  – 322 ,

 103  – 41 ,  – 8 . ,
- ,  – - ,

.  17 
82  ( ).

.
 2021 . .

.
 (  60%)  (82  103 ).

 (43%)  (40%).
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. 1.  ( 2)  2021 .:
-  (  17)  (  103), -  (  82). 
 ( , .)

17  14,92 61,92 19,87 96,71 

103  6,94 17,87 1,94 26,75 

82  16,89 10,51 6,10 33,50 

17  6,31 96,38 2,38 105,07 

103  3,28 0,68 3,54 7,50 

82  30,29 11,00 30,50 71,79 

17  0,41 1,77 24,54 26,72 

103  0,20 4,54 43,71 48,45 

82  1,43 23,88 176,49 201,80 

17   3,23   3,23

103 3,02 1,05 0,82 4,89

82 12,10     12,10 

17  0,69 0,10 0,10 0,89 

17 , . 0,20 0,01   0,21 

103 , . 0,15     0,15 

82 , . 1,70 0,04 0,03 1,77 

17 , . 55,00 4,00   59,00 

103 , . 41,00     41,00 

82 , . 322,00 13,00 18,00 353,00 

103 , . 8,00     8,00

17 0,04 0,04

103  3,49 6,27 23,61 33,37 

17 , . 0,62     0,62

103 , . 0,07     0,07

82 , .       0,00

17 , . 0,22 0,07 0,29

82 , . 1,60   1,60 

103 , . 2,47 0,41 2,88 

82 0,19 0,46 0,96 1,61 

17   0,04 0,04 

17 10,00     10,00 

82   0,11 0,01 0,12

17 , .  1 . 33 164 47 244

103 , .  1 . 17 33 74 124

82 , .  1 . 63 48 214 325
:  – .
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. 4. , , , -
 82 , 05.10.2021 . : . . .

. .  // (
. .: , . ., 1973. . 135-142. 

. ., . .
. . ., 1964. 

. ., . ., . .
. ., 1968. 



166

7.2.8.
. ., . . ., . . . ; . .,

. . ., ; . ., . . ; . ., . . ., .
-

 2021 .
 ( )

 - . .,  - . .,  - . .  60% 
 ( . 1). 

, ,
. .

.
 « ».

,  Arctoa (2021) 30: 
465–477.NEW BRYOPHYTE RECORDS. 17 – .

3. – . 3. S.A. Moshkovskii, O.V. Cherednichenko & 
V.E. Fedosov – . . , . . , . .  Records are made in the 
Central Forest Reserve, Nelidovo Distr. 

:
Drepanocladus sendtneri (Schimp. ex H. Müll.) Warnst. – (1) Staroselsky Mokh bog 

(56.490402°N – 33.019419°E), (2) the same area (56.485077°N –33.016241°E. 
:

Sphagnum papillosum Lindb. – (1) Staroselsky Mokh bog (56.491842°N – 33.047365°E),
(2) the same area (56.492128°N – 33.048226°E). 

. 1. . : . .

 31  ( )
. ,

 ( ),
.

 « »,
.
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7.2.9.
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», 2016 .



170

. 1. 

 ( 1),  ( 6),
 ( 15).

6  ( ), 22 ( ) 21
( ). , 9, 61  92, 

 - 3, 26, 31 
.  – 23,
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24, 30, 58. ,  69, 69 , 73 
 73 .  ( ) 100.

 1. ,

1 Sphagno girgensohnii–Piceetum abietis  
3 Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax
6 Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris  
6a Sphagno-Pinetum sylvestris 
9 Chamaedaphne-Sphagnetum magellanici  
15 Callo palustris – Betuletum pubescentis  
21 Ledo palustris-Sphagnetum fusci  
22 Sphagno-Pinetum sylvestris var. Polytrichum strictum 
23 Caricetum lasiocarpae sphagnetosum fallacis 

24 Caricetum limosae sphagnetosum fallacis fac. Menyanthes trifoliata 
26 Rhynchosporetum albae sphagnetosum fallacis  
26a Rhynchosporetum albae sphagnetosum fallacis fac. Trichophorum alpinum 
30 Caricetum rostratae sphagnetosum fallacis fac. Carex nigra, P.communis 
31 Caricetum limosae sphagnetosum angustifolii fac. Eriophorum vaginatum 
51 Caricetum rostratae . sphagnetosum fallacis var. Sphagnum riparium 
58 Rhynchosporetum albae sphagnetosum papillosii var. Menyathes trifoliata 
61 Chamaedaphne-Sphagnetum magellanici subass. scheuchzerietosum palustris 
69 Caricetum limosae sphagnetosum cuspidati fac. Eriophorum vaginatum 
69a Caricetum limosae subass. sphagnetosum cuspidati fac. Scheuchzeria palustris 
73 Caricetum limosae sphagnetosum majoris  
73a Caricetum limosae typicum 
92 Drosero-Sphagnetum rubelli  
100 Rhynchosporetum albae cladopodielletosum fluitantis 

.

( ., 2015),  ( ., 2011, 2020). 
,  CO2 

, , ,
( ., 2017). 

,  300 
 ( . 2) 

 Global Mapper 23  SAGA 7.8. 
 ArcGIS  10 10 ,

,  ( . 3).
.

, , ,
.

.
 (  9  - Ledo palustris-Sphagnetum fusci, Sphagno-

Pinetum sylvestris) -
-  ( ) -
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 6. 

 –  2.7  4.1 
3-3.4 .

-40
-30
-20
-10

0
10
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45-70 / .
. . ,

, .
 ( .

7).  10 ,
 10 °  (  25  17 ° ).

.
, ,

,

.

 7. 

,
. ,

 2.5-4 ,
 5.5 .  1.5 ,

 0.5 .
. , .

.

 2021 . ,
.

 33 ,
. , ,

, - .
 8.

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

s0 s5 Ts10 Ts15 s30

, °
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 8. 

 2021 .,
, . ,

 ( . 9), 
, .

:  ( , ) – 
16.6  (28.8%),  – 37.1  (64.7),  – 3.2  (5.7%),  – 0.46  (1%). 

, ,
.

 9. 

 CO2 

 ( . 10). ,
 ( ) CO2 

CH4 ,
.

 2 , .  1.5-2 
, ,

.  3.8 
,  – 841 .



178

 10.  CO2  CH4 

, , ,

 ( . 11). 
,  CO2 (450-550  CO2 -2 -1)

 – , , , . .
. ,

.  CO2 
 1.5-2 ,  (275-310  CO2 -2 -1).

 CO2 . :
 -

,  (3-5  CH4 -2 -1). ,
 1-2  CH4 -2 -1.

0
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O
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-1
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 11. 

, ,
,

.
 ( . 12),  CO2 

 ( , )
 50-500  CO2 , , , .

, -
 (1-15 CO2/ ). -

 15-50 CO2/ , .
 CO2  315  1868 CO2/ .

. , ,
.

-
 (140-930 CH4/ ).

 (50-140 CH4/ ) , ,
.  (1-50 CH4/ )

- .
 1.9 

CO2  7.6  4034  16.4  CO2 , .

0

2

4

6

8

10

12

14

   

 C
H

4
-2

-1

CH4
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. 12.  CO2  CH4 

,

. ,
,

.
, .
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,
« »

.
,

,
.
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7.2.10.

. ., . . .

 5  600 .
,  5 

-
. -

.
,  1 .

.
 6000  20 -

, ,
 ( ). ,

 (2015 , 2018 ., 2021 .),
.  2015 .  2021 . ,  2017 

.  2021 .
 2017 . . 1 

.
1.  2015-2021 .

2015  2021 .
, .

,

-110
-100

-90
-80

-70
-60

-50
-40

-30
-20

-10
0

10
20

30
40

50
60

70
80
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160

170
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190
-30
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. . .
2  2015 

.
2.  2015-2021 .

2021 . ,
.

 2018  114 
120  140  ( .3).

.
3.  ( ).

=-1.024, =0, . .=5.862
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.
4.  2015-2021 .

, ,
 2015-2021 .  ( . 4), ,

. ,
.

=-0.99, =0, . .=4.159

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15

 (2021-2015)
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8.
8.1.

8.1.1.
. ., . . .,

,
-

,
 90- .
-

 1931 ., , -
 ( , 1935, 1937; , 1937 , ), ,

 ( , 1937). 

. . . .  1951 . , , ,
.

 « » ( , 1995). 
,

 58 ,
, , .

,
 1960  2021 . , .

, , ,
 1975-2021 ,

 1961-2020 .
 ( ,  1960-2021 .).

1.  (Mus musculus L., 1758). 
 ( .,

1959). . . . .  (1951)  1930-1940 
 ( . ), , ,

 – 
 (Apodemus flavicollis  Meich., 1834).  4 

 ( , , 1951).  1960-
.

 ( , 1995). 
-

.
2.  (Ondatra zibethica L., 1766).  40-

.  1940-
, . , . ,

.  1950 . .  1960 .,
.

 1975 .
- .

. :
- ,

; , -
, ;

,
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 - .
- .

, .
3.  (Gulo gulo L., 1758).  1930-1940 .

. . . .  (1951) ,
« , » .

- , .  1951 .
. .

4.  (Ranngifer tarandus L., 1758). 
,

.  1927-1928 . .
 91/92 

( ).  1939 . . .
. . . . .

 (1951) , , .  1940-
, ,
. ,

, -
. .

, :
1. -  (Lepus europaeus Pall., 1778.). -

 ( . . , . . , 1951). 
 « », ,

.
.  1980-1990- .

 «
»  10, 21, ,

.  1997 . .
- .  2017 .  2018 .

.  ( -
).

-
.

2.  (Rattus rattus L., 1758). 
, . . .

,  1930-1940-
, ,  1,5 
, ,

.  1989 .
.

, : .

 (Rattus norvegicus Berk., 1769). 
.

, - , ,
.

3.  (Muscardinus avellandarus L., 1758). 
.  1. .

.  1934 . . . .
.
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, .  1977 .  91 
,

, ;  2019 .
 70 ,

.
.
,

.
4.  (Lutreola lutreola L., 1761).  X

,
.  1970-  1 ,

 1990-
 0,4  1 .

-  2014 .
 2018 .

, .  ( . )
 10 .  ( . )  5 .

.
.

. ,
.

, .
.
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8.1.2. ,

. ., . . ., . . .

,
,

 ( ., 1959), 
 (  …, 1995) -

 ( , , 2017). 
,

 77 ,
 (64 ).

 ( . .
), .

, , ,
, .

.  1 
,

.
 1. -

,
.

 ( )  ( )
* (2016 .)  2019-2021 

 Petromyzontes 
Petromyzontiformes 

   

Lampetra planeri (Bloch.) +

Actinopterygii

 Salmoniformes     

Salmo trutta morpha fario 
(L.)

 (
)

+

 Thymallus thymallus (L.)  2  + 
 Osteichthyes     

Scorpaeniformes 

Cottus gobio (L.) 

 Amphibia     
 Anura     
 Bufo viridis Laurenti, 1768  
 Reptilia     
 Sauria     

Anguis fragilis Linnaeus, 
1758

+

 Lacerta agilis Linnaeus, 1758  
 Aves     
 Gaviiformes     

Gavia arctica arctica 
(Linnaeus, 1758) 2

 Podicipediformes     
Podiceps auritus (Linnaeus, 
1758)   2 

Podiceps  nigricollis  C.L. 
Brehm,  1831    
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 ( )  ( )
* (2016 .)  2019-2021 

 Ciconiiformes     

Ciconia ciconia (Linnaeus, 
1758)    

+

Ciconia nigra (Linnaeus, 
1758)  3 +

 Anseriformes     
Mergus merganser (Linnaeus, 
1758)
Cygnus cygnus (Linnaeus, 
1758) -    +

Cygnus olor (J. F. Gmelin, 
1789) -

Mergellus albellus (Linnaeus, 
1758)
Anser erythropus (Linnaeus, 
1758) -  2 

 Anser anser (Linnaeus, 1758) 
Anas strepera (Linnaeus, 
1758)

 Falconiformes     
Pandion haliaetus 
(Linnaeus,1758)  3 +

Circaetus gallicus (J. F. 
Gmelin, 1788)  3 +

 Aquila clanga (Pallas, 1811)  2  + 
Aquila pomarina (C.L. 
Brehm, 1831)  3 

Aquila chrysaetos (Linnaeus, 
1758)  3 +

Haliaeetus albicilla 
(Linnaeus, 1758) -  5 +

Falco peregrinus (Tunstall, 
1771)  1 +

Falco vespertinus  (Linnaeus,
1766)   3 

Pernis apivorus (Linnaeus, 
1758)

+

Falco columbarius
(Linnaeus, 1758)    +

 Galliformes     
Lagopus lagopus (Linnaeus, 
1758) 2 +

Perdix perdix (Linnaeus, 
1758)

 Gruiformes     
 Grus grus (Linnaeus, 1758)     + 

Rallus aquaticus  (Linnaeus, 
1758)    +

 Charadriiformes     
Pluvialis apricaria apricaria 
(Linnaeus, 1758) 3 +

Haematopus ostralegus
longipes Buturlin,  1910 

-
( ) 3

Tringa stagnatilis (Bechstein, 
1803)    

Xenus cinereus (Guldenstadt, 
1775)    
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 ( )  ( )
* (2016 .)  2019-2021 

Tringa totanus (Linnaes, 
1758)

+

Philomachus pugnax 
(Linnaeus, 1758)    +

Gallinago media (Latham, 
1787)

+

Numenius arquata (Linnaeus, 
1758)  2 +

Numenius phaeopus 
(Linnaeus, 1758)    +

Limosa limosa  (Linnaeus, 
1758)    +

 Larus minutus  (Pallas, 1776)    
Larus argentatus
(Pontoppidan, 1763)    +

 Strigiformes     
Strix nebulosa  (Forster, 
1772)    +

Glaucidium  passerinum 
(Linnaeus, 1758)    +

Strix uralensis  (Pallas, 1771)    
+

Aegolius funereus (Linnaeus, 
1758)    +

Otus scops (Linnaeus, 1758)    

 Bubo bubo (Linnaeus, 1758)  3   + 
Surnia  ulula  (Linnaeus, 
1758)    +

 Coraciformes     
Coracias garrulus  (Linnaeus, 
1758)   2 

Alcedo  atthis  (Linnaeus, 
1758)   
Upupa epops (Linnaeus, 
1758)    +

 Piciformes     
Dendrocopos leucotos 
(Bechstein, 1803)    +

 Picus viridis (Linnaeus, 1758) 
Picus canus  (J. F. Gmelin, 
1788)    +

Picoides tridactylus 
(Linnaeus, 1758)    +

 Columbiformes     
Columba oenas  (Linnaeus, 
1758)    +

Streptopelia decaocto 
(Frivaldszky,  1838)    

Streptopelia turtur (Linnaeus, 
1758)  2 

Cuculiformes

Cuculus saturatus  (Blyth, 
1843)    

Passeriformes
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 ( )  ( )
* (2016 .)  2019-2021 

Nucifraga caryocatactes 
(Linnaeus, 1758)    +

Perisoreus infaustus 
(Linnaeus, 1758)    +

Lullula arborea  (Linnaeus, 
1758)    +

Anthus pratensis (Linnaeus, 
1758)

+

Coccothraustes
coccothraustes (Linnaeus, 
1758)

   
+

Emberiza rustica  (Pallas, 
1776) -   2 

Lanius excubitor excubitor 
(Linnaeus, 1758) 

+

Sylvia nisoria (Bechstein, 
1795)    

 Mammalia     
Myopus schisticolor Lill., 
1884

+

 Pteromys volans L., 1758  + 
Microtus subterraneus Sel.-
Long., 1836

+

Muscardinus avellanarius L.,  
1758
Sorex minutissimus Zimm.,
1780

+

 Mustela lutreola L.,1761 
*- : 0 – . 1 – 

. 2 – /
. 3 – . 4 – . 5 – 

.  24.03.2020 .  162. 
, .

, ,

, ,
, . . .
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8.2.
8.2.1.
8.2.1.1.

. ., . . ., , . ., . . .,

 2021 .  4-5 .
 13 

.  191,69 :
 69,28 ,  – 122,41  ( . 1). 

.
 27 ,  - 28 ,  - 29 . , 2-3 

, .  4 
,  5  – 

(  t°  -13,3° ).
 ( . 1, 2, 3, 4). 

. 1.  4-5  2021 .
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 2.  (  5  2021 .
).  69,28 .

 10 .  1000 
( )

1.  19 2,74 0,87 2,38 58 
2.  4 0,58 0,56 0,32 8 
3.  0 0,00 0,17   
4.  3 0,43 0,20 0,09 2 
5.  3 0,43 0,15 0,06 1 
6.  18 2,60 0,31 0,81 20 
7.  0 0 1,05   
8.  1 0,14    
9.       
10.  4 0,58 5,23 3,03 74 
11.  4 0,58 0,63 0,36 9 
12.  127 18,33 5,23 95,87 2341 
13. -  80 11,55 1,35 15,59 381 
15.  9 1,30    
16.  0     
14.  0     

 3.  (  5 
 2021 . ).  122,41 .

 10 .  1000 
( )

1.  86 7,03 0,87 6,12 282 
2.  14 1,14 0,56 0,64 29 
3.  2 0,16    
3.  4 0,33 0,17 0,06 3 
4.  13 1,06 0,20 0,21 10 
5.  4 0,33 0,15 0,05 2 
6.  14 1,14 0,31 0,35 16 
7.  5 0,41 1,05 0,43 20 
8.       
9.       
10.    5,23   
11.    0,63   
12.  53 4,33 5,23 22,65 1021 
13. -  103 8,41 1,35 11,35 523 
14.  0 0    
15.  3 0,24    
16.  2 0,16    
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 4. 
(  5  2021 .).  191,69  (  – 69,28 ,

 – 122,41 ).

 10 .  1000 
( )

1.  105 5,48 0,87 4,77 336 
2.  18 0,94 0,56 0,53 37 
3.  2 0,10    
3.  4 0,21 0,17 0,04 3 
4.  16 0,83 0,20 0,17 12 
5.  7 0,37 0,15 0,06 4 
6.  32 1,67 0,31 0,52 37 
7.  5 0,26 1,05 0,27 19 
8.  1 0,05    
9.      

10.  4 0,21 5,23 2,0 141 
11.  4 0,21 0,63 0,13 9 
12.  180 9,39 5,23 49,11 3461 
13. -  183 9,55 1,35 12,89 908 
15.  12  0,63    
16.  2 0,10    
14.  0  0    

. 2. . 05.02.2021 .
, ,

, . .  (202-2021 
.) - .

2021 . .
 282 

,  369  2020 .
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.  29 . -
,

 50 .
,

, , . ,
 3-4 , .

.  2021 . ,  2020 .
 1424 .

- . .
2021 .  3-  1567  2020 .  523 

.
,  2021 

.
,

, , ,
,

. , 5 , -
. . .  ( . .).

,  3- . .
04.02.2021 ., , -

. . . .

. .
,

.
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8.2.1.2.

. ., . . ., , . ., . . .,

 14 
 27  2021  GPS. ,

, , ,
.

 2011 
.

 2021 ,
, .  ( . , ,

, ) .  ( . ). - ,
, .  ( . 20, 38, 56), .

.  93,8 ,
 66 , ,  (63). 

 2020 .  288 .
 4,4  1 .

 1. ,  1-2 
 ( )  33%,  3-5  (

) – 35%,  6-8  ( ) – 32%. 

 1. 
 2021 .

,
,

/
/

. 28 24 27/12/8 99 

. 15 9 15/1/8 31 

. 11,3 9 13/7/1 35 

. 9,5 4 5/0/3 16 

.  ? ?  ?  

. 11,6 8 5/8/0 36 

. 3 2 3/2/0 8 

.  2,6 1 0/0/1 4 

.          
.  3,8 1 4/1/0 7 
.     

.
,

1
1/1/0 7 

.  ~1,5  4 1/3/1 17 

.  ( ) ~3,5 1 ?/1/0 4 

.  ~4 2 ?/2/0 11 
 ~0,3  2 1/2/0 11 

  ~0,15 1 1/0/1 2 
~93,8 66 76/37/23  288 
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 2.  2021 
 (1) 

 (2) 
-6 7   1 
-10 7  2 1 
-110 1-2  1 1 
-111 4  1 1 
-142 1-2   1 
-141 4  1 1 
-121 4   1 
-122 7   1 

-112 4   2 
-14 7  1 1 
-15 1-2  2 1 

-113 4  6 1 
-116 1-2   1 
-134 1-2  4 1 
-135 4   1 
-136 7   1 
-23 7  1 1 
-146 7  1 1 
-145 1-2  1  
-144 1-2   2 

-109 4  1  
-143 1-2  1 2 
-31 4  1 2 
-32 7  2 2 
-148 1-2  2 1 
-125 4  1 1 
-152 4  1 1 
-127 7  2  
-119 1-2   2 
-129 4  3 1 
-130 7  1 2 
-131 1-2   2 
-132 1-2    
-133 1-2    
-138 7 1
-139 7 1 1 
-153 4  1 
-154 1-2 1 2 
-155 7 2 1 
-42 7  3 1 
-43 4  2 1 
-45 4   1 
-47 7   2 
-49 1-2  1 
-51 4 3 1 
-90 4  2 2 
-92 4  1 2 
-93 4  1 2 

-158 1-2  1 2 
-102 4  1 2 
-101 4  2 2 
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 (1) 
 (2) 

-103 4  2 2 
-140 4  1 2 
-54 7  3 1 
-55-1 4  3 2 
-156 1-2  1 2 
-157 1-2  1 2 

-64 1-2  1 1 
-149 7   1 
 -150 1-2   2 
 -151 7   1 

-147 7  4 1 
-28 7   1 
-28 4   1 

-137 4   2 
-120 7   1 
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8.2.1.3.

. .,

.
 25  8  2021 .

 17  265,98 .  68 
.

 ( . 1). 

.
 2021 ,

.
, , .

. 1. -  25  8  2021 .

- ,
,

 ( . 1). 

 35 ,  19 
 16 – .

, ,
. , ,

,
. ,

,  (
).
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 1. ,
 25  – 8  2021 .

 4 . -
- .

, .
 2020 . (35 ).

-  (  16  1 ),
, - .

 14 . - ,
, .

,  2021 

 ( . 2). , ,
, . , -

.
,

.
, , .

.
.

, ,
, . ,

 2021 .  35–40 .

,
6-6,5 1 1 
8-9,5 3 1 
10-10,5 2 1 
11-11,5 3 2 
12-12,5 5 5 
13-13,5 2 2 
14-14,5 2 3 
15-16 1 1 

 19 16 
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. 2. -  2021 .
 – .
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8.2.1.4. -
 ( )

. ., . . ., . . ., . ., c. . .

:  (Tetrao urogallus),  (Lyrurus) 

10  20 .  1. 
 1. 

 2021 .
2021 .

( ) ( )
 2  
  2 

 5  
.   4 

  3 
  2 

 3  
 2  

 12 11 

 (Castor fiber) ( )

 – .
 39,5 .

 2. 
« » ( . ., 2005). 

 3, 
 2.

 05  20  2021 .  11 
 ( . 2, 3,  1).

 2. 
 2020 .

 1 .  5 
 2 .  10 
 3 .  3 
 4 . , .  2 
 5 .  1,5 
 6 .  2,5 
 7 .  1 
 8 .  1,5 
 9 .  3 
 10 .  7 
 11 .  3 

 39,5 
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 3.  2021 .
,  ( - )

.  3 /
.  3 

.  1 ,
. , .  2 

.  1 /

.  1 /
.  1 
.  1 
.  1 

.  2 
.  1 

 17  

 2021  2020 .

. 1. , 2021 .

 (Ursus arctos L.) 

. , , ,
,

.
, ,

, , .
,

, . .
 – , ,

.
 10 000  2021 

15  30 . .
 45 .

 2021 .  4. 
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 4.  2021 .
.

1 7-9      
2 8-9   1  
3 10   1  
4 11     
5 12 1 1***   
6 13 1 1, 1**  1  
7 14 1    

 3 3 3 9  10 .
1*** - - ;
1** - - ;

,
. ., , - , ,

, ,  ( . 2-5). 
- .

. 2. ,
( ,  2021, . )

. 3.  ( , ,  2021, )
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. 4. -  ( ,  2021, )

. 5.  ( , ,  2021, )

,
.

— .
, ,

, , ,
. ,

.
, .

.
.

, ,
 2021 .  1 110 .

 (Canis lupus) 
 2021 , ,

 6-7  ( . ,  – 
,  ( ) ( . 6).  2021 

,  2020 . ,  2020 
2 ,  2019 ., , 5-7 .

, . .,  2021 .
.
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. 6.  ( , ,  2021, )

 (Lynx lynx) 
 2021 . ,

 - .  2020 . .

 (Alces alces) 
,

, .  2021 , ,
,

2020 . ,  2021 :  ( ,
)  ( , , ),  – 

 ( , ),  ( ,
( , ).  2021 .
15  ( . 7-9). 

. 7.  ( , ,  2021, )

. 8 .  ( ,  2021, )
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. 9 .  ( , ,  2021, )

 (Capreolus capreolus) 
 2021 ,

.  (  – 
) ( . 10).  2020 ,  2019 - –

.

. 10 . ,  ( , ,  2021, )

.
 2021 .

. .
, .

.  2021 . .
.  (

) ( . 11). 

. 11.  ( ,  2021, )
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 (Vulpes vulpes) 
 2021 ,

, ( . 12). 

. 12.  ( ,  2021, )

 (Martes martes) 
 2021 

 ( . 13) ( , , , ).
,

, .

. 13 .  ( , ,  2021, )

 (Sus scrofa) 
 – 

,  40-45 ( . 9).
,  2021 ,

 2019 .  2020 .: ,  2019  6-8 ,
2020 . – 15-20 .
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. 14.  ( , ,  2021, )

 (Grus grus).
 2021 

 ( . ) ( . 15).

. 15.  ( ,  2021, )
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8.2.2.
. ., . . ., ,

2021 .
.

:
 - « »

.
, ,
 ( ., 1952). 

 31  5  2021 .  12  (3 
– , 9 – ). -

.
 1  2.

 1.  2021 .

( ,
. . .

1 19-20.04 36 . « » . .   8 1  
2 22-23.04 4/5/11/12 . « » . .

. .
6 (2)* 3  

3 16-22.04 91 ., « » . .,
. .,
. .

9 4 2 

-  23 8 2 
* -  – . . ;

. 91  « », -
.
 (  16  22 ), ,

, .
 9 - .

 - 8 ,
 - 6 ( - ).  23 
, . .  8  (35% 

)  2 ,  8,3% 
.

4:1.
.

 9 ,
 63 ,  16 

(  « , ).  54 ,
,  14 ,  26%,  – 

16  - 30% (  « »).
 3 (5,3%). 

, - , .
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 2. 
2021 .

( ,
.)

. . .

1. 21-22.04 « », 5/12 . .
. .

5 (2)* 3  

2. 17-18.04 « » 23/24 . . .
. .

9 (3) 5 1 

3. 29-30.04 « » . . 6 2  
4. 31.03-

01.04 
15-16.04 

« »* . .
. .
. .
. .

. .
. .

:

0
3
2
2
3 2

5. 24.04 . .
. .
. .

11 (4) + 1 
,

6. 27-29.04 . .
. .
. .

7  (5) 1  

7. 01.04 

08.04 

. .
. .
. .
. .
. .

. .
:

5

3

5

1

1

8. 19-20.04 . . 8 
6
+2

4

9. 05.05 . .
. .

9

-

-  63 (14) 16 3 
: * - - .
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.
 2021 .  11 -

-  ( )
. . . .

 3. 

 3. 
2021 .

( )
. . .

1. 19.04. . . 8 (2)*  
2. 19.04. . . 5 (1) 2 
3. 19.04. . . 2 (1) 1 
4. . . 2  
5. . . 3  
6. . . 3  
7. . . 1  
8. . . 5  
9.   - . . 5  
10  ( ) . . 2  
11. . . 3  

: 39 3 
*  -

 2020 . - 5  (  2  2020 .);
  -  6 (  2020 .)  2  2021 .

.  – 8  (  2019 
.).

.
,

. .  (1973). , ,
, .  2021 .

 11  16 
.  20  (

. .).  131,4 ,  40,3 
,  – 91,1  ( . 4).  7 .

 GPS. 
 11  (26 )

 37,6 .  33,3  (  42 ) ( . 5,6). 
,

.
 ( .

 2020 .).



21
4

 4
. 

 1
1-

16
.0

8.
20

21
 

.

.
.

.,
 (

)

.
. (

02
.0

9.
) 

13
 

5 
8 

27
 

10
 

17
 

 
 

 
 

 
 

.
. (

02
.0

9)
 

5,
5 

 
5,

5 
3 

 
3 

 
 

 
 

 
 

.
. 

36
 

19
 

17
 

25
 

4 
21

 
1 

 
1 

17
 

 
17

 
.

. 
18

 
 

18
 

18
 

 
18

 
 

 
 

 
 

 
.

. (
02

.0
9.

) 
26

,4
 

12
,8

 
13

,6
 

16
 

5 
11

 
 

 
 

 
 

 
.

.,
.

.  
27

,5
 

3,
5 

24
 

22
 

7 
15

 
 

 
 

 
 

 
.

. 
5 

 
5 

13
 

 
13

 
 

 
 

 
 

 
: 

 1
31

,4
 

40
,3

 
91

,1
 

12
4 

26
 

98
 

9 
2 

7 
31

 
 

31
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 5. ,

 ( ).

- . - . - .
2009 34,6 39,4 80,4 60,8 63,0 63,0 
2010 39,0 37,0 61,6 64,0 - 79,0 
2011 42,0 43,2 50,0 68,8 - 74,6 
2012 44,2 40,0 87,0 62,6 63,0 70,4 
2013 40,0 38,4 60,0 56,0 74,0 76,0 
2014 36,8 36,8 54,2 54,2 65,8 65,8 
2015 42,7 36,2 89,2 71,4 59,2 33,3 
2016 36,6 36,6 60,0 60,0 51,8 51,8 
2017 39,4 34,4 47,0 68,8 55,0 67,2 
2018 35,8 39,0 56,6 63,0 70,0 53,8 
2019 31,6 43,4 60,0 67,6 - 71,2 
2020 38,4 38,6 64,2 63,4 62,7 64,2 
2021 37,6 33,3 

.
38  ,4 38,2 64,2 63,4 62,7 64,2 

 6. 
 2009-2021 . ( ).

 38,4 38,2 
 64,2 63,4 
 62,7  64,2 

 (  –  10 ,  – 
1000 ,

)  7  8. 
 7.  2021 .

(  11-16.08.2021 .).
 (24415 )  (46061 )

-
-

10
 1000 -

-
-

10
 1000 -

 26 6,45 168,0 4102 98 10,75 323,0 13263 
 2 0,5 7,73 189 7 0,77 12,1 553 

    31 3,40 53,0 2441 

:

 8. 
 (  +  70,5 . )

*
 ( -  10  9,46 0,68 2,36 
 ( -  1000 ) 195,2 10,74 37,15 

-  70476  13757 757 2618 

,  18 
 9.
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 9.  (  1000) 
 2004-2021 .

*

2004 330/120 60/80 9/41 
2005 241/428 42/24 16/37 
2006 200/326 61/26 34/66 
2007 300/171 35/13 5/36 
2008 239/222 48/9 2/35 
2009 226/122   32/20 26/45 
2010 248/206 37/24 0/46 
2011 173/155 17/26 0/46 
2012 205/232 15/21 16/45 
2013 240/253 35/24 18/47 
2014 207/176 7/31 12/80 
2015 184/199 11/10 6/48 
2016 159/200 7/17 2/60 
2017 268/231 31/17 27/63 
2018 251/156 9/15 9/15 
2019 318/191 13/8 0/66 
2020 132/184 29/26 6/97 
2021 168/323 8/12 0/53 

. 227/ 216 28/22 10/51 

: *  - ,  – 
.

.  – 12,  – 3. -

.  10 .

 10. , .

3 4 5 6  6 
 6 3 2  1 
   1 1 1 
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 2021 
. ., . . ., . . .

:  22  ( )  27  ( ) 2021 
.

.  24  27 . 24 ,
.  (4,5 ), 1 . .

27 : , , . , .
 2  2  1 ,

,  300 .
,  2019 .

.  10 % .
. .

. 1.  2012-2021 .

( )
2012 6-7 (5) 1 5-6 4 2-3   
2013 3 (3) 1 2 2 1  26 

2014 7 (5) 2 5 3 3  
2015 6-7 (5) 1 4 3 3  
2016 4-5 (4) 2 2 2 1  
2017 3-4 (3) 0 3-4 3 1  
2019 4 (2) 0 4 2 1-2  
2021 3-4 (2) 0 3-4 2 

.
 2017 . ,

 2017 . , .
 300400  2012-2016 .

.
, , , ,

 2012-206 .
,  4 .

,
, .

 2021 . .
: ,

.  2015 .  ( )
 2 , .

,  1  25 .
 1 , 2 . , 27  ( )  5.30 

 7.00.
.  (  +2 )
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( .  –  – . )
 – 

 – .
 – , , . .

 - .  18 
 ( ) , .

;
 – .

 ( )
 – ,

. .  20 

 ( . )

 - 
 - 
 – , ,

 ( , . ,
)

-  -  ( ),
 – , .

 ( . )
 –  23 ,  24  ( )

 – ,
 – .
 – .

 - -
 ( )
- , .

 - ,
 – ,

 - .  19 

-  22 
-  22 

 23 

. ( )
,

 – 
 - 

 - 

 – ,  3-4 .
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8.2.3.
. ., . . ., . . .,

 1. ,
 2021 .

,
, , -

1. ,
,

ad

, . 92; 

,

23.09.21 .  4 

. ( .
 7 

 (19-
22.09) 

 4 

.

. .,

. .,

. .,

. .
2. ,

,
ad

,
.

( .
);

,
- .

18-20.10. 
21 .

:
6  7 ,

, .

.
.

, , .
. :
-

 – 

.

.

. .,

. .

3. ,
,

ad

,
. .

, . .

4. ,
,

ad

,
. .  150 

.

 7  8 
-

. .

5
.

,
,

ad

.
.
. .

 – .

- .
,

. .

6. ,
,

ad

.

. . .
-

-

13.11.21 .
.  2020 .

.

. .

7. ,
sad

,
.
.

.

2021
, . .

,  6  5 
(83%) ; . ,

 (67%).  2021 .  2 

 ( . 1). 
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. 1. - . 92 .  28.09.2021 . :
. .

. 2. ,
; , ,

, . 28.09.2021 . : . .
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8.3.
8.3.1.
8.3.1.1.  (Canis lupus) 

. ., . . ., . . .

 (V.2021–IV.2022 .) ,
, . .

, .
, , , .

, ,
 (  1 ). “ ”

 ( , , , ,
, ,

, . .),  (
, ,  “ ” . .)

, .
 “

”
“

 ( -
)”.

.
.

. , , ,  ( ),
. , , , , ,  ( ), ,

( ), , ,  ( ).
. ,

. . –
– – . – – – – .

.
. .

.  3 .
– , , , ,

– , ,
– , , , ,

- , .
, . . .

 2021 .  5 
- . . .

. . .
. .

 2022 .  15 .  (10 ) 7 .
, .

 " " . ,
. , ,

( . ).
:

.
  7 

 (3+2+1+1).  – 14 



222

: :  – 5 (71 %),  – 2 (29 %);  – 2 (50 %), 
 – 2 (50 %); :  – 6 (86 %),  – 1 (14 %). 

 – 1.  " "
 – 5  4 .

 3 ,  – 2.5. ,  (7 
 6) – 5.3,  – 4.5 .

.
 2021 . - . ,

 4 . .

:
. .

, .
 2022 . . .

.
.  15 

, .
.

. , ,
-

  ( . 1). 

. 1. ,
(n=1048),  2021–  2022 .

-

. - – –
– .

 2.

4 1817161513
12

11
10

27

21
22

23
24

25
26

39
40

41
42

43

38
37

55
56

57
58

59
60

61

62

75

74
73

72
71

70
69

20

19

99
100

101

102

89
88

87
86

90

28 29 30 31 32

45 46 47 48 49

33

50 51 52

34

63 64 65 66 67 68

76 77 78 79 80 81 82

91
92 93

94

105

112111

98
9896 97

107

35

53

103

36

54

108
109 110

85
84

95

143 144

138137

142141

146

136

128 129 130

139
140

145

147 148

124 125 126

121 122120119
123

244
245

246

243
242

241

239

22 23 24

.

.

.

.

  (151)
  (671)

  (64)
  (206)
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. 2. , (n=151),  2021 – 
2022 .

.
, .
– – .

 –  ( .
3).

, ,
.

, , .

.  " "
. , .  (

). , ,
. ,

. .  15 , , .
, .

 ( )  ( ).
.

, , .
 – ,  – . ,

, .
 ( ) .

.
( ), .

4
5

18171615

14

13
12

11
10

27

21
22

23
24

25
26

39
40

41
42

43

38
37

55
56

57
58

59
60

61

62

75

74
73

72
71

70
69

20

19

99
100

101

102

89
88

87
86

90

28 29 30 31 32

45 46 47 48 49

33

50 51 52

34

63 64 65 66 67 68

76 77 78 79 80 81 82

91
92 93

94

105

112111

98
9896 97

107

35

53

103

36

54

108
109 110

85
84

95

143 144

138137

142141

146

136

128 129 130

139
140

145

147 148

124 125 126

121 122120119

114 115 116 118

123

117112111

244
245

246

243
242

241

239

222

22 23 24

.

.

.

.

0   (26)
1   (15)
2   (62)
3   (36)

4   (1)
6   (1)
7   (10)
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. 3. , (n=96), 
2021 –  2022 .

 ( )
 4. 

. .
 4- . , . .

. .
. . , ,

, . . ,
, , – .

. . , . ,
.

, . . .
.

. . –
, .

4
5

6 8 9

18171615

14

13
12

11
10

27

21
22

23
24

25
26

39
40

41
42

43

38
37

55
56

57
58

59
60

61

62

75

74
73

72
71

70
69

20

19

99
100

101

102

89
88

87
86

90

28 29 30 31 32

45 46 47 48 49

33

50 51 52

34

63 64 65 66 67 68

76 77 78 79 80 81 82

91
92 93

94

105

112111

98
9896 97

107

35

53

103

36

54

108
109 110

85
84

95

143 144

138137

142141

146

136

128 129 130

139
140

145

147 148

124 125 126

121 122120119

114 115 116 118

123

117

107 108102

112111

101

244
245

246

243
242

241

239

223
222

22 23 24

.

.

.

.

.

  (1)
.   (80)

  (55)
  (15)
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. 4.  “ ” ,
(n=65),  2021 –  2022 .

 ( . 5). 

. 5.  11–15  2022 . (n=90). 

, ,
.

,   – .

 6. 

10

21
22

23
24

25
26

39
40

41
42

43

38
37

55
56

57
58

59
60

61

62

75

74
73

72
71

70
69

20

19

99
100

101

102

89
88

87
86

90

28 29 30 31 32

45 46 47 48 49

33

50 51 52

34

63 64 65 66 67 68

76 77 78 79 80 81 82

91
92 93

94

105

112111

98
9896 97

107

35

53

103

36

54

108
109 110

85
84

95

143 144

138137

142141

146

136

128 129 130

139
140

145

147 148

244
245

246
239

22 23 24

.

.

.

.

  (2)
1   (16)
2   (5)
3   (4)
4   (9)
5   (10)

  (18)

4
5

6
7

3

8 9

18171615
14

13
12

11
10

27

21
22

23
24

25
26

39
40

41
42

43

38
37

55
56

57
58

59
60

61

62

75

74
73

72
71

70
69

20

19

99
100

101

102

89
88

87
86

90

28 29 30 31 32

45 46 47 48 49

33

50 51 52

34

63 64 65 66 67 68

76 77 78 79 80 81 82

91
92 93

94

105

112111

98
96 97

107

35

103

36

54

108
109 110

85
84

1 2

95

143 144

138137

142141

146

136

128 129 130

139
140

145

147 148

124 125 126

121 122120119

114 115 116 118

105 106 107102 103 104

112111

101

85 86 87 88 89
95 96

244

246

243
242

241

39

225
224

222

216215214213

81 82
90

74

80

22 23 24

72 73

.

.

.

_22_

1   (1)
15   (1)
23   (1)

30   (1)
  (5)
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. 6.  “ ”
, (n=162),  2021 –  2022 .

, .
. , . . , .

. , .
, .

.
. ,

,
 ( . 7). 

1817161513
12

11
10

27

2
23

24
25

26

39
40

41
42

43

55
56

57
58

59
60

61

62

75

74
73

72
71

70
69

89
88

87
86

90

28 29 30 31 32

45 46 47 48 49

33

50 51 52

34

63 64 65 66 67 68

76 77 78 79 80 81 82

91
92 93

94

105

112111

98
9896 97

107

8
109 110

85
84

95

143 144

138137

142141

146

136

128 129 130

139
140

145

147 148

124 125 126

121 122120119
123

22 23 24

.

.

.

.

0   (34)
1   (70)
2   (53)
3   (4)
5   (1)
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. 7.  “ ”
 11–15  2022 . (n=126). 

 5  6 ,  4 
.  3 

 (17  21). 
.

:
. .

 200 ,  18 .
, ,

.
.

, ,
. , . .

, .
,

 1970  2021 . ,
,  ( . 8).

4
5

6
7

3

8 9

18171615
14

13
12

11
10

27

21
22

23
24

25
26

39
40

41
42

43

38
37

55
56

57
58

59
60

61

62

75

74
73

72
71

70
69

20

19

99
100

102

89
88

87
86

90

28 29 30 31 32

45 46 47 48 49

33

50 51 52

34

63 64 65 66 67 68

76 77 78 79 80 81 82

91
92 93 94

105

112111

98
96 97

107

35

53

103

36

54

108
109 110

85
84

1 2

95

143 144

138137

142141

146

136

128 129 130

139
140

145

147 148

124 125 126

121 122120119

114 115 116 118

105 106107102 103 104

112111

101

85 86 87 88 89
95 96

244
245

246

243
242

241

239

225
224

222

216215214213

81 82
90

74

80

22 23 24

72 73

.

.

.

.

_22_

1   (55)
2   (43)
3   (21)
4   (5)
5   (1)
6   (1)
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. 8.  ( ./1000 2) ,
. .  – .

,
,

 1000 2.

 ( )  23  4.4 ,

 2.5  ( . 9). 

. 9. .
. ,

,  4.0 .

 1.

20

13 12 11 12

7

17

11
14 15 15

10

16
19

14 14 13 12
14

16

21

15
18

24

0
3
6
9

12
15
18
21
24
27

19
99

20
00

20
01

20
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20
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20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
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20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

,

5.06.0
3.73.33.03.32.5

4.0
5.3

5.0
7.0

5.0
4.0

3.0
3.83.4

4.34.5
3.0

5.0
4.03.8

6.0
5.0

0
1
2
3
4
5
6
7
8

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22
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 1.  2000 – 2021 .

.
2000   8  2  
2001   8  6  
2002   5 6  4 
2003   6  2 4  
2004   2 5  2 
2005   4 2   7  
2006   2 5 3  2 5 5 
2007   2 6  5 2 
2008   2 4  5 
2009   2  4  5 
2010   5  5 
2011   2 5  5 
2012   2  4(2)  4 
2013 3  8  7 
2014  2  4  6 
2015  4  6  5 
2016  7  7  2  5 
2017  12 2  4 
2018  2 2  7 
2019  2  3 7*  5 
2020  2  2  6 
2021  3  2  7** 

.
; ,

,
; ,

;
,

. 7* – 
,  2018 .

. 7** – 
, .

.
,

. , , ,
, ,

. ,
,

,  ( .
10).
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. 10. ,
 2021 –  2022 . (n=222). 

 2 
1 . ,

–
 ( . 11).  

. 11. , .

 2021/22  ( . 10) 
, .

, , -
.  12 

, .

46%

25%29%
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70
80
90
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. 12. , ,  2021 – 
 2022 . (n=280).
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, - .
, ,

, .
, .

: , , , , , ,
. .

 60-
,

 ( . 14).

. 14. .

 2022 .  35. 
. ,  1975 .

,
, .

 – , , .

.
, ,

. ,
.

, .
. ,

,  ( . 10) 
 ( . 15). 
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. 15. ,
 11–15  2022 . (n=143). 

, ,
( . 16). 

. 16. , (n=947),  2021 – 
 2022 .

, .
 – 

. –
.  200  247 

= . ,
, .

6% 6%

88%

27

25

26

41
42

43

58

59

60
61

62

75

74
73

72
71

89
88

87
86

90

28 29 30 31 32

45 46 47 48 49

33

50 51 52

34

63 64 65 66 67 68

76 77 78 79 80 81 82 83

91
92 93

94

105

112111

98
9896 97

107

110

85

84
106

95

143 144

138137

142141

146

136

128 129 130

139
140

145

147 148

124 125 126
119

22 23 24

.

.

.

1   (344)
2   (3)
5   (2)
6   (2)
7   (1)
9   (1)

13   (1)
70   (1)
112   (1)
117   (1)
247   (1)
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8.3.1.2.
. ., . . ., . . ., . ., . . .

 (Ursus arctos L.) -
.

-  2021 

 10  08  2021  14 
- :
, , , , , ,

, .
 2020 , ,

, , ,  5. 
 5. -  2021 .

,
( , )

10.03.2021 ,

19.03.2021 ,

08.04.2021 ,

22.04.2021 
27.04.2021 

27.04.2021 
27.05.2021 

08.06.2021 

.
 ( )  10 ,

, ,

 2,08 .
, .

 2 . ,
. .

, ,
, - ,

.

.

- , ,
,

.
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 17 
, ,
,

.
 2021 

.

. ,
, , , ,

,
/ .
, , , ,

. ,
,

; ,
, ,

.
. ,

,
, ,

. , ,
,

. ,
.

. ,
.

,  1 
.

,
 «  – ».

,  1, 

, .

/
, .

. ,
 2021 .

 6 . 16-20. 
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 6. -  2021 
,

( , ) / ( )/ /

( )
10.03.2021 

 / 

«

»

:2101
:

972274200009225

15.09.2021 
 11393405719 
 13.09.2021, 

«

»

,

,

« »

: 2102 
:

972274200009143
: 2103 
:

972274200008902

19.03.2021 

 / 

: 2108 
:

972274200008898

27.09.2021 
 11545154844 
 24.09.2021, 

«

»

,

,

" "

: 2107 
:

972274200009043

 29.03.2021 

08.04.2021 

 / 

: 2104 
:

972274200008904

24.09.2021 
 11526922011 
 23.09.2021, 

«

»

,
- ,

«

«
» . .

»

: 2105 
:

972274200009135
: 2106 
:

972274200009023

22.04.2021 

 / 
 «

 «
»

 2109 
:

972274200008900

19.11.2021 
112232471439

 17.11.2021 

«

»

,
«

», 
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. 16. : ,

. 17. : ,

. 18. :

. 19. :
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. 20. : ,

 2021 .

, ,
, , .

,

.

 « - »,
 13 -  2021 .

 2021 .  « »
-

, : , , , , , , , , , , .

. , ,
,

.

«
» ( , 2014). 

,

 1 110 , .
- -

 ( . ., 1999 .)
 2021  14  8 .

: .
 13  2021 ,

.
 2021 ,

,
.

.
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8.3.2.
. ., . . ., . . .

 2021 .
.

 22-26 - :
 ( . 92, - ),  ( . 91, -

). - -
. 92 (N 56,46714, E 032,93042; N 56,46483, E 032,93744) 

- . 91 (N 56,45966, E 032,92057, N 56,45981, E 032,91872; N 
56,45992, E 032,91993; N 56,46079, E 032,92200) –  (41 

).
-  (  2017-2018 .), ,

 91, 92, 93 .
,

. -  ( - )
. 92  (-30)–(-24),  (

-  – . 91  (+9)–(+15). ,
,

.  300 - ,  151 
,  8 .

.

8.3.2.1.

 2021 .
 1981-2021 .

. 1-2. 
 1. 

-  ( .  100 ./ )  2021 .
 (

- )

 2021 .
(22-26.08) 1981-2021 . .

( )

-

-

-

-
Xi

Xi/
(%)

Xi X . Min max Sd
Myodes (Clethrionomys) 
glareolus 75,80 42,11 2,90 78,30 23,082 1,46 180 

Myodes (Clethrionomys) 
rutilus 0,00 0,57 0,00 7,50 1,260 -0,45 0 

Microtus agrestis 0,00 0,11 0,00 1,00 0,253 -0,43 0 
Microtus oeconomus 0,00 0,01 0,00 0,60 0,094 -0,16 0 
Pitymys subterraneus 0,00 0,15 0,00 1,50 0,296 -0,51 0 
Apodemus microps (uralensis) 2,77 0,53 0,00 5,00 0,953 2,35 523 
Apodemus agrarius 0,00 0,01 0,00 0,30 0,047 -0,16 0 
Apodemus flavicollis 3,63 0,54 0,00 4,67 0,935 3,30 667 
Sicista betulina 0,00 0,01 0,00 0,30 0,047 -0,16 0 
Micromys minutus 0,00 0,01 0,00 0,50 0,078 -0,16 0 

82,20 44,05 2,90 82,20 24,104 1,58 187 

Sorex araneus 4,23 1,22 0,00 7,10 1,675 1,80 346 
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 2021 .
(22-26.08) 1981-2021 . .

( )

-

-

-

-
Xi

Xi/
(%)

Xi X . Min max Sd
Sorex minutus 0,00 0,28 0,00 1,50 0,442 -0,63 0 
Sorex caecutiens 0,00 0,27 0,00 4,67 0,826 -0,33 0 
Sorex isodon 0,00 0,11 0,00 1,10 0,271 -0,41 0 
Neomys fodiens 0,00 0,01 0,00 0,50 0,078 -0,16 0 

4,23 1,90 0,00 9,33 2,463 0,95 223 

86,43 45,94 2,90 86,43 23,907 1,69 188 

 2. 
-  ( .  100 ./ )  2021 .

 (
- )

 2021 .
(22-26.08) 1981-2021 . .

( )

-

-

-

-

Xi

Xi/
(%)

Xi X . Min max Sd
Myodes (Clethrionomys) 
glareolus 16,00 18,17 0,00 50,00 14,809 -0,15 88 

Myodes (Clethrionomys) rutilus 16,00 5,25 0,00 16,00 4,742 2,27 305 
Microtus agrestis 0,00 0,36 0,00 2,00 0,560 -0,65 0 
Microtus oeconomus 0,00 0,16 0,00 2,70 0,552 -0,30 0 
Myopus schisticolor 0,00 0,06 0,00 0,70 0,034 -1,70 0 
Apodemus microps (uralensis) 0,00 0,05 0,00 0,70 0,179 -0,28 0 
Apodemus agrarius 0,67 0,04 0,00 1,00 0,186 3,37 1552 
Apodemus flavicollis 0,00 0,11 0,00 2,00 0,199 -0,58 0 

32,67 24,21 0,00 62,00 17,691 0,48 135 

Sorex araneus 3,33 1,69 0,00 8,70 1,964 0,84 197 
Sorex minutus 1,33 0,54 0,00 8,00 1,335 0,59 246 
Sorex caecutiens 4,67 1,58 0,00 8,70 1,985 1,56 296 
Sorex isodon 0,00 0,11 0,00 2,00 0,370 -0,29 0 
Neomys fodiens 0,00 0,06 0,00 1,00 0,212 -0,27 0 

9,33 3,97 0,00 14,00 3,450 1,55 235 

42,00 28,18 0,00 64,80 18,019 0,77 149 

 2021 .
. :

, , .  – 
, , .

 – -
- , .

, ,  « » (
1 , ).

 2021 .
 2,5 .

 (  2,7 ).  2021 .
:  –  1,5 ,
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 –  2 .  2021 .
 –  2 ,  1,3 

.
 2021 .

. .
 6,3 ,

 –  2,8 .  2021 .
:  –  2,4 ,

–  2,2 .

. 3.
 3.  (  %) 

 2021 .

. % . %

Myodes (Clethrionomys) glareolus 77 91,67% 24 48,98% 
Myodes (Clethrionomys) rutilus 0 0 24 48,98% 
Apodemus microps 3 3,57% 0 0 
Apodemus flavicollis 4 4,76% 0 0 
Apodemus agrarius 0 0 1 2,04% 

*  84 95,45%* 49 77,78%* 
Sorex araneus 4 100% 5 35,71% 
Sorex minutus 0  2 14,29% 
Sorex aecutiens 0  7 50,00% 

**  4 4,55%** 14 22,22%** 
 88  63  

(*) –  (%) , (**) –  (%) 

 2021 . .
.
 c 

.

, ,  2021 .
.

 – 86,5 .  100 
- . ,

. ,
, ,

, .
 (42,0 .  100 - ),

 (64,8 .  100 -  1999 
.),

. ,
.

.
,  21 
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- -
.

8.3.2.1. -

,
,

- .  1978 .
« »  « »

.

,  1980 .,

- .

, - , ,
, .

,
.

 2021 .
 63,9-82,1  100 - . ,

 (75,8 .
 100 - )  1,4  1,8 

.
 2021 .  2,4 

,  (
1,1 ).

 12,0-20,0 .  100 - .

. 4 
.

 4.  ( )  ( )
 2021 . ( ; . . – ,  – 

)

1 2 3 4
. 1 . . 1 . .+ 2 . . 2 . .+ 3 . . 3 . + 4 . .

24-26.08 
( , n=6) 0 0 0 0 0 3/50,0% 1/16,7% 2/33,3% 

24-26.08 
( , n=6) 0 1/16,7% 0 3/50,0% 2/33,3% 0 0 0 

 2021 . ,
,  – . ,

, ,  – ,
 – .  12 

 –  (25,0%) . ,
 10 .

 2021 .
. ,

.
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,  – ,

. , 75% 
-

.
,  2021 ., , ,

.
 2020 .  2019 .,

.

 ( . 5).
 5. 

 2021 .

n % n %

( ) 11 1/9,1% 5 0/0% 

( ) 36 4/11,1% 16 5/31,3% 

( ) 47 5/10,6% 21 5/23,8% 

 2021 .  14,7%, 
. ,

 (23,8%) .  2019 
. ,

 2021 .
10,6%.  (8,5%) -

. ,
-  2020 . ,

.

. 6-8. 
,

.
 6.  ( )  ( )

 2021 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9
 7 0 0 0 0 6 0 1 0 0 

 7 0 0 1 0 3 3   0 

 7.  ( )  ( )
 2021 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9
 18 0 1 3 7 5 1 1 0 0 

 12 0 0 1 4 3 3 1 0 0 

 8.  ( )  ( )
 2021 .

Limit X ± m SD
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 7 5-7 5,29±0,29 0,756 
 7 3-6 5,14±0,40 1,069 

 9.  ( )
( )  2021 .

Limit X ± m SD

 18 2-7 4,28±0,28 1,179 
 12 3-7 4,92±0,34 1,165 

 (5,29±0,29)  (4,28±0,28) 
 2021 . , : (4,38±0,35)  (3,94±0,19) .
,

 (t=2,009; P=0,058). 
 2021 .

:  2021 . (5,14±0,40),  2020 . (4,88±0,48); 
 2021 . (4,92±0,34),  2020 . (4,45±0,21). 

.
 2021 .  6 

(33,3%)  ( . 10).  9,4%. 

: 57,1% – , 11,1% – 
.  2020 .

. .
 10.  ( )  ( )

 2021 . (
)

, % , % 

 33,3% (n=6)  9,4% (n=32) 
 57,1% (n=7)  11,1% (n=36) 

2021 . . 11.
 11. -

 2021 . (
, )

n n n

 (
)

2 0/ 2/ 1 1/ 0/ 20 65,0% 35,0% 

(
)

7 42,9% 57,1% 10 40,0% 60,0% 57 75,4% 24,6% 

 ( ) 9 33,3% 66,7% 11 45,5% 54,5% 77 72,7% 27,3% 

 – ,  – ,  – 
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 12. -
 2021 . ( )

22-26  2021 . 97 9,3% 11,3% 79,4% 
 – ,  – ,  – 

-
 2021 . .

, :
9,3%  15,7%  2020 .  2021 .

.
.

, , ,
, ,

2021 .
 ( ).

:  – (+1,46)  180%; 
 – (-0,15)  88%.  2021 .

, .
,

,
 2020-2021 . .  – .

.

, -
, ,  « » -

.

 ( );
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; -
; .
, , ;

, ;
.

 2021 . :
; ,

;
;

;
. , -

 2020 .,
 « » .

 2020 . ,
.  2020 ., -

,
.

,  2021 .
 ( ,

, ,
). - ,

,
, ,

, .
 ( -

 – ). ,
.

,
-

.

,
- .

,
. ,

 ( ).

,
 « »

.
,

,
.

-  – 
.
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9.
9.1.  ( )

. ., . . ., . ;

 2021 . ,
« » , ,

 (  1983 .) .
 – 

- .

. . , . .  (1990) 
, ,

, ,
- .

 ( - , , )
.

 2021  13 
,  13 . ,

. .,
. ., . .,  - . .

.
. ., . .,

. ., . ., . .;  – . .,
. .,  – . . .,

. . . .
, ,

, ,
-

, .
 MS Excel 7.0  StatGraphics ver.10. 

- ,
 –  (S).

.

 ( , -
; , 2007)  (  11  30  30-

). .
 – 

R2. ,  95%- ,  1 
.

 2021 .  121 ( . 1). 
.

.  8 
 ( , -

- , , ). 57  ( . 1 
 «-»), .

 20  (p < 0.05).  40% 
 ( . 1  «+»), .

, , , ;
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, .
 – ,  (  37 ), .

 (27.03)  (03.04) 
.  2 .  12 ,

18° ,
. .

 12 , , , ,
.
 31 .
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 1. -,  2021 . (n – 
;  1990–2020 .)

, 2021 . (1990-
2020)

n p

 01.12.2020 16.11±12 23.10.1992 07.12.2011 +15 0.16 
 ( )

0° 14.11.2020 18.11±16 21.10.1993 27.12.2015 -4 0.24 

26.11.2020 22.11±22 22.10.2017 21.01.2007 +4 0.17 

 0°  01.12.2020 25.11±21 24.10.1992 23.01.2007 +6 0.06 
 07.12.2020 27.11±24 29.10.1992 27.01.2007 +10 0.06 

 -5°  07.01.2021 16.12±24 09.11.1993 25.01.2005 +22 0.15 
 17.02.2021 17.02±13 28.01.2017 16.03.2005 0 0.06 

18.02.2021 14.03±21 02.02.2007 20.04.2005 -24 0.25 

20.02.2021 17.02±16 20.01.2017 20.03.2008 +3 0.09 

05.03.2021 09.03±16 05.02.2006 12.04.1996 -4 0.10 

 0°  13.03.2021 1.03±15 27.01.2016 26.03.2013 +12 0.98 
 -5°  13.03.2021 1.03±21 09.01.2002 27.03.2013 +12 0.62 

14.03.2020 24.03±8 02.03.2014 10.04.1996 -10 0.07 

 15.03.2021 28.03±12 22.02.1990 12.04.2013 -13 0.46 
 0°  25.03.2021 28.03±14 21.02.1990 10.04.2013 -13 0.91 

 – 15.03.2021 21.03±14 28.02.2014 14.04.2013 -6 0.89 

 – 15.03.2021 22.03±15 24.02.2014 13.04.2013 -7 0.91 

- 15.03.2021 29.03±14 15.02.2014 12.04.1996 -14 0.06 

20.03.2020 24.03±9 08.03.2017 10.04.2012 -4 0.91 

22.03.2020 04.04±7 12.03.2003 23.04.1987 -12 0.48 

24.03.2021 20.03±9 10.03.2014 05.04.2013 +4 0.05 

 25.03.2021 07.04±7 22.03.2007 18.04.2000 -13 0.06 

, 25.03.2020 31.03±8 18.03.2001, 
2019 15.04.1995 -6 0.45 

26.03.2021   -  

- 26.03.2021 04.04±9 13.03.2014 17.04.1995 -9 0.21 

27.03.2021 28.03±9 12.03.1995, 
2015 14.04.2013 -1 0.28 

27.03.2021 05.4±9 14.03.2014 19.04.1996 -9 0.06 
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, 2021 . (1990-
2020)

n p

27.03.2021 05.04±11 09.03.2014 18.04.2000 -9 0.07 

- 28.03.2021 01.04±11 06.03.2014 16.04.1992 -4 0.05 

29.03.2021 04.04±7 12.03.2003 23.04.1987 -6 0.48 

30.03.2021 03.04±12 06.03.1995 19.04.2011 -4 0.21 

31.03.2021 06.04±6 30.03.2011 20.04.2007 -6 0.14 

01.04.2021 09.04±11 12.03.2014 19.04.2003, 
2009 -8 0.15 

02.04.2021 06.04±12 10.03.1995 23.04.2011 -4 0.31 

- 02.04.2021 04.04±13 09.03.2014 22.04.2011 -2 0.46 

03.04.2021 07.04±10 10.03.2014 18.04.1996 -4 0.06

03.04.2021 01.04±12 03.03.2000 18.04.2011 +2 0.12

08.04.2021 11.04±7 21.03.2015 19.04.2011 -3 0.07

09.04.2021 -   

10.04.2021 14.4±6 02.04.2001, 
2003 22.04.1996 -4 0.59

- - 10.04.2021 10.04±9 20.03.2001 27.04.1992 0 0.07

10.04.2021 12.04±8 24.03.2014 23.04.1993 -2 0.05

10.04.2021 13.4±9 02.04.2019 05.05.2019 -3 0.05

12.04.2021 13.04±8 25.04.2007 04.05.1992 -1 0.12

12.04.2021 

13.04.2021 18.4±5 08.04.2017 27.04.1993 -5 0.29

 15.04.2021 22.4±11 20.03.2007 03.05.2013 -7 0.88

. 15.04.2021 19.4±9 25.03.2014 03.05.1996 -4 0.12 

 ( ) 16.04.2021 -     

16.04.2021 22.4±5 07.04.2008 
25.04.2009, 
2011, 2012, 
2013, 2015 

-6 0.92 

16.04.2021     

,  1- 21.04.2021 24.4±10 10.04.2017 13.05.1997 -3 0.25 

23.04.2021 27.4±7 12.04.2003 10.05.1997 -4 0.74 

24.04.2021 23.04±7 03.04.1996 02.05.1992 +1 0.13 
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, 2021 . (1990-
2020)

n p

. 30.04.2021 29.04±5 16.04.2000 07.05.1992 +1 0.21 

 30.04.2021 27.04±5 06.04.2015, 
2017

11.05.2013, 
2016 +3 0.25 

02.05.2021 27.04±7 08.04.1995 16.05.1992 +5 0.39 

03.05.2021     

09.05.2021 09.05±6 26.04.2007 20.05.1996 0 0.25 

 09.05.2021 12.05±6 01.05.2016 21.05.2000 -3 0.25 

-  1- 09.05.2021 10.5±10 16.04.2018 25.05.1993 -1 0.25 

 1-
10.05.2021     

 10.05.2021 01.05±8 18.04.2014 13.05.2006 +10 0.51 

 10.05.2021 03.05±7 25.04.2016 30.05.2003 +7 0.07 

12.05.2021 06.05±7 16.04.2001 17.05.1992 +6 0.49 

12.05.2021     

12.05.2021 09.05±7 19.04.1999 27.05.1992 +3 0.58 

. 12.05.2021 03.05±6 17.04.2001 12.05.2017 +9 0.11 

12.05.2021 10.05±6 30.04.1992 21.05.2000 +2 0.29 

12.05.2021 8.5±6 28.04.2001 20.05.1991 +4 0.35 

15.05.2021 11.05±6 24.04.2000 21.05.1992 +4 0.15 

15.05.2021 12.05±5 30.04.2000 21.05.1995 +3 0.12 

15.05.2021 13.05±7 26.04.2007 30.05.1991 +2 0.46 

 16.05.2021 29.05±10 07.05.2010 13.06.2006 -13 0.35 

16.05.2021 19.05±4 11.05.2018 23.05.2011 -3  

20.05.2021 24.05±9 10.05.2013, 
2014 10.06.2006 -4 0.07 

20.05.2021 16.05±7 09.05.2015, 
2016 03.06.2017 +4 0.07 

22.05.2021    

23.05.2021 23.05±9 03.05.1994 12.06.1997 0 0.78 

25.05.2021 28.05±8 11.05.1999 08.06.1997 -3 0.66 

24.05.2021 17.05±8 07.05.2000 08.06.1997 +7 0.53 
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, 2021 . (1990-
2020)

n p

03.06.2021 27.05±9 10.05.2003 16.06.2017 +7 0.79 

05.06.2021     

07.06.2021 10.06±10 22.05.2016 25.06.1991 -3 0.20 

17.06.2021 12.06±8 30.05.2018 30.06.2006 +5 0.55 

19.06.2021 18.06±8 02.06.2000 04.07.1991 +1 0.12 

20.06.2021 23.06±10 02.06.2001 20.07.2005 -3 0.12 

- 20.06.2021 23.06±8 08.06.2001 08.07.1994 -3 0.36 

23.06.2021 21.06±8 13.06.1997, 
2019 12.07.1991 +2 0.25 

25.06.2021 24.06±8 02.06.2016 03.07.2009 +1 0.49 

28.06.2021 29.06±9 19.06.2013 25.07.1991 -1 0.05 

03.07.2021 01.07±12 07.06.2016 22.07.2000 +2 0.06 

10.07.2021 10.07±9 15.06.2001 24.07.2004 0 0.05 

28.07.2021 18.08±13 06.06.2016 10.09.1994 -21 0.15 

10.08.2021 10.08±8 20.07.1995 20.08.2012 0 0.87 

18.08.2021    

25.08.2021 04.09±23 20.06.2003 28.09.2008 -10 0.24 

26.08.2021 24.08±13 18.07.2010 15.09.1994 +2 0.05 

27.08.2021 27.08±8 07.08.2010 02.09.2017 0 0.05 

 29.08.2021     

 01.09.2021 30.08±8 18.08.1993 17.09.1995 +2 0.43 
 ( ) 25.08.2021 14.09±11 30.08.1993 14.10.1990 -20 0.04 

02.09.2021 29.08±6 19.08.2013 08.09.2018 +4 0.39 

05.09.2021 16.09±14 19.08.2019 10.10.2012, 
2014 -11 0.14 

09.09.2021     

11.09.2021 21.09±10 05.09.1998 16.10.1992 -10 0.26 
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, 2021 . (1990-
2020)

n p

12.09.2021 15.09±12 25.08.2006 15.10.1992 +3 0.38 

14.09.2021 28.08±10 07.08.2010 06.09.2019 +17 0.14 

15.10.2021 20.10±9 26.09.1991 29.10.2009 -5 0.65 

19.10.2021 17.10±13 15.09.1993 11.11.2011 +2 0.36 

 24.10.2021 26.9±12 06.09.2000 28.10.2019 +28 0.05 

 26.10.2021 21.10±14 03.10.1998, 
2007 18.11.2013 +5 0.41 

26.10.2021 25.10±9 30.09.2005 06.11.2015 +1 0.26 

 07.11.2021 01.10±11 10.09.1993 31.10.2019 +37 0.04 

28.11.2021     

 29.11.2021 22.11±9   +7 0.35 

 02.12.2021     

 20.12.2021 02.11±16 05.10.2007 10.12.1996 +35 0.59 

 24.12.2021     

:  –  (  p < 0.05).

,  2021 .  2-3 
 ( - -

, , - , , , , ),
, , .

 (
, ) .

.
, -  (

, ).
.

, ,
: , , ; : -

; ; :
, , , ,

, , , - .
-  2014 .

 ( ),
( ).  – 15  15 

, .
15  2021 .  (  7) .

.
 - 10  (1990-2020 .).

 13 .
! ,  2021 

, . 15  2017 .
 ( ),  2018 .
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11.1.1.
. ., . . .; . ., . . ., . ., . ., . . .,

 « »

 2021  21 ,
: 8 , 5 , 3 , 1 , 2 , 1 ,  1 .
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 « » ( , , 2008).
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,
.

 (n=230) 
.

: 1-  –  1970  1981 . (51 ), 2-  1982  1987 .
(55 ), 3-  –  1988  1995 . (49 ),  –  1996  2021 (53 

). :  (147 
)  (74 ).

-
  (r)  (1982). 

.
.

 ( . 2), .

. 2. .

:
,  ( . 3). 
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. 3. :  – 
,  – ,  – .

 180 .  1983-2021 .
- ,

, -
.

, .
, ,

,
. ,

, ,
. .

,  « »  (  3  4) 
. , ,

 ( . 1). 
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 1. .
 (%)  (%)  ( .)

1  58.8 41.2 51 
2  56.4 43.6 55 
3  54.2 44.9 48 
4  65.2 34.8 53 

 59.0 41.0 147 
 63.5 36.5 74 

 2.  (%). 

(  1 ) (1.5-2.5 ) (3.5-7.5 ) (8.5 )
1   0 2.0 32.0 66.0 
2  22.2 16.7 37.0 24.1 
3  4.1 12.2 44.9 38.8 
4  9.4 17.0 52.8 20.7 

 7.5 12.9 53.7 25.8 
 13.5 12.2 23.0 51.3 

,
,

(r) .  (1982), 
.  ( . 4) 

,
 ( . 4 ) (r =0.917; I = 32.07;  = 0.001). ,

.
, ,

. .
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. 4. :  – 
;  – ;  - ;  – ,

;  – , .

,  ( .3 ) (r 
=0.902; I = 14.36;  = 0.05) , , ,

. ,

.

. ,
,

- ,  4 – 6 % (Mech, 1970; Peterson, 1977). 
- ,

.
, . ,

, .
.

 ( . 3 ) (r =0.853; I = 35.13; 
= 0.001). ,

,
.

(11 %  44.7 % ).
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 13.51.1 ( . 8). 
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.
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 – 318 / .
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 80 /  37  162 
/ .
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3 – ,
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